[ 1 ]
CAPIiTULO 1

EXPLORANDO O VALOR NUMERICO
DE UMA EXPRESSAO ALGEBRICA
POR MEIO DA APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS (ABP)

Felipe Carvalho Batista
Francicleudo Seabra Davila
Gabriela Souza de Oliveira
Gessé Oleriano dos Santos

Keverson Mendonca dos Santos

Carlos José Ferreira Soares

INTRODUCAO

Os conhecimentos matematicos sdo essenciais no desenvolvimento de uma
sociedade, uma vez que é utilizado em diversas situacdes do dia a dia, principalmente
guando se trata de problemas envolvendo as opera¢des matematicas. Hoje em dia, no
cenario educacional contemporaneo, sdo apresentadas praticas pedagdgicas capazes
de romper com a figura do professor como o Unico detentor do conhecimento,
valorizando a participagdo ativa dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, surge a necessidade de implementagdo de propostas pedagdgicas
que favorecam a autonomia, o engajamento, a criticidade e o protagonismo dos
alunos, tornando a aprendizagem mais contextualizada e conectada com os desafios
do mundo atual (Valente; Almeida; Geraldini, 2017). Tais implementacdes se fazem
necessarias, pois a maioria dos alunos apresentam dificuldades na compreensao de
varios conteudos matematicos em sala de aula e ndo demonstram interesse pela
aprendizagem.

E nesse movimento de transformacéo, as metodologias ativas ganham forca,
suas praticas atraem a atencao dos alunos e eles acabam se tornando o agente
principal na construcdo do seu proprio conhecimento. Essas metodologias, propdem
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situacoes em que os estudantes sdo instigados a investigar, debater, experimentar
e resolver problemas reais, desenvolvendo ndo apenas habilidades cognitivas, mas
também sociais e emocionais (Dumont; Carvalho; Neves, 2016).

A metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) vem se
destacando de forma positiva, pois favorece aos alunos o protagonismo, autonomia
intelectual e o desenvolvimento do pensamento critico. Ao serem desafiados com
situacdes-problema préximas a sua realidade, eles sdo estimulados a investigar,
refletir e propor solucdes, e isso pode ampliar cada vez mais o processo de ensino-
aprendizagem (Bacich; Moran, 2018).

Dessa forma, a presente pesquisa apresenta uma experiéncia realizada no
ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) com
alunos daturma do 8°ano 01 do Ensino Fundamental Il, da Escola Estadual Deputado
Armando de Souza Mendes, em que os pesquisadores foram os bolsistas do programa
PIBID e utilizaram a ABP como estratégia pedagdgica para realizacdo da mesma.
Abordamos o objeto de conhecimento Expressdes Algébricas por meio da questao
social Consumo Consciente de Energia Elétrica, em que os alunos investigaram o
consumo de energia elétrica dos eletrodomésticos em suas residéncias, calcularam
os valores em kWh e estimaram os custos mensais de energia elétrica consumida.

A questdo norteadora dessa pesquisa foi como a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) pode auxiliar a aprendizagem dos alunos no que diz respeito aos
calculos dos valores numéricos de uma expressao algébrica?

A partir dessa problematica, surgiu o objetivo geral de analisar os calculos
realizados pelos alunos da turma do 8° ano 01 da referida escola apresentada,
acerca das expressdes algébricas por meio da questao social consumo consciente de
energia elétrica. E os objetivos especificos, desenvolver competéncias matematicas,
promover a conscientizacdo dos alunos quanto a sustentabilidade e instigar eles na
tomada de decisdo em atribuir o consumo consciente de energia elétrica em sua casa.

Quanto aos procedimentos metodoldgicos realizados nessa pesquisa, foram
de natureza qualitativa com base em (Cardano, 2017). A técnica de pesquisa
explorada foi a observacdo participante embasada em (Marconi; Lakatos, 2017).
Os instrumentos de coleta de dados utilizados foram os cadernos de anotagdes,
tanto dos pesquisadores como também dos participantes da pesquisa, fotografias
e questionarios (Gil, 2011; Soares, 2021).

Percebemos que a aplicacdo dos conceitos matematicos durante o
desenvolvimento das atividades envolvendo a ABP em sala de aula, pode contribuir
tanto para o ensino quanto para a aprendizagem, pois se trata de um processo
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interativo e colaborativo, em que o professor-aluno sejam capazes de interagir em
todos os momentos no decorrer das atividades.

Os resultados dessa pesquisa mostraram que os alunos compreenderam os
procedimentos para se calcular o valor numérico de uma expressao algébrica, a
partir da coleta dos dados. E desenvolveram o senso critico, quanto as tomadas de
decisdes, no que diz respeito ao consumo consciente de energia elétrica.

CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA E A MATEMATICA

O consumo de energia elétrica é um tema de grande relevancia na sociedade
contemporanea, pois estd diretamente relacionada ao desenvolvimento econémico
social e ambiental. Compreender como se da esse consumo permite ndo apenas
a adocdo de praticas sustentdveis, mas também a anadlise critica dos habitos de
consumo e dos impactos que geram. Segundo Leme et al. (2014), a energia elétrica
é um recurso essencial para a realizacdo de atividades cotidianas, estando presente
nas residéncias, industrias, comércios e servicos, de modo que seu uso consciente
é uma necessidade urgente.

Nesse contexto, a Matematica surge como um meio indispensavel para analisar,
interpretar e modelar fendmenos relacionados ao consumo energético. De acordo
com D’Ambrosio (1993), a Matematica é uma linguagem que permite compreender
o mundo, pois por meio dela é possivel representar, quantificar e resolver situacoes-
problema presentes no cotidiano. Assim, a interpretacdo das faturas de energia
elétrica, os calculos de consumo e a projecdo de custos sdo exemplos praticos da
aplicacdo da Matematica na vida real

Quando se analisa uma conta de energia, percebe-se que ela é composta por
uma série de informagdes quantitativas que exigem conhecimento matematicos para
sua compreensao. Nunes e Silva (2016) destacam que conceitos como multiplicacao,
porcentagem, proporcdo e analise de graficos sdo fundamentais para que o
consumidor entenda como é feito o calculo do valor a ser pago, considerando
fatores como a tarifa aplicada, impostos e bandeiras tarifarias.

Arelacdo entre consumo de energia e Matematica é essencial para compreender
como pequenos habitos impactam tanto no bolso quanto o meio ambiente. Segundo
Nascimento e Silva (2019, p. 115), “compreender o funcionamento da conta de luz
exige conhecimentos matematicos, ja que envolve opera¢des como multiplicacao,
soma, calculo de taxas e interpretacdo de graficos e tabelas”. Essa relacdo evidencia
como a Matematica é indispensavel no entendimento e no controle de gastos
energéticos.
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Além disso, o consumo de energia elétrica perpassa pela andlise de grandeza e
suas relagoes. Segundo Lopes e Silva (2021), trabalhar com unidades de medida, como
quilowatt-hora (kW/h), e entender como o tempo de uso e a poténcia dos aparelhos
impactam diretamente no valor consumido, permite que os individuos desenvolvam
uma postura mais critica e consciente em relacdo ao seu consumo energético. Por
outro lado, a Matematica nao se limita apenas aos calculos, mas também permite a
andlise e projecdo de cenarios futuros de consumo. De acordo com Sousa e Almeida
(2021, p. 23), “por meio de conceitos estatisticos e de proporcionalidades, é possivel
estimar quanto determinado aumento no uso de aparelhos impactara no valor da
conta, além de avaliar alternativas para reduzir esse custo”. Assim a Matematica se
torna uma aliada na busca por consumo eficiente e sustentdvel.

A integracao desses conhecimentos no ambiente escolar também se mostra
extremamente relevante. De acordo com Smole e Diniz (2001), é por meio da
resolucdo de problemas contextualizados que os alunos desenvolvem competéncias
matematicas, pois conseguem perceber a utilidade da Matematica na compreensao
de situagdes concretas, como o uso racional de energia.

Nesse sentido, compreender a variacdo de tarifas de energia é um exercicio
matematico constante. Como afirmam Lima e Rocha (2018, p. 18), “as bandeiras
tarifarias aplicadas nas contas de energia representam acréscimos proporcionais
ao consumo, exigindo dos consumidores conhecimentos sobre porcentagem e
multiplicacdo para entenderem seus impactos no valor final”. Isso demonstra que
a interpretacdo critica dos custos energéticos depende diretamente do dominio
de conceitos matematicos aplicados no cotidiano. Assim, projetos educativos que
envolvem o célculo do consumo de aparelhos elétricos ou a simulagdo de gastos
mensais contribuem nao apenas para o aprendizado matematico, mas também
para a formacdo de cidaddos mais consciente e responsaveis.

Por fim, vale destacar que a Educacdo Matemadtica, quando articulada a temas
transversais como sustentabilidade e consumo consciente, proporciona uma melhor
aprendizagem. Segundo Lorenzato (2006), ensinar Matematica vinculada ao contexto
social e ambiental amplia as possibilidades de compreensao dos conteudos, tornando-
os mais relevantes e aplicaveis a realidade dos alunos.

METODOLOGIAS ATIVAS

As metodologias ativas vém se consolidando como alternativas transformadoras
as praticas tradicionais de ensino. Bacich e Moran (2018, p.38) afirmam que “as
metodologias ativas sdo estratégias que colocam o aluno como protagonista de
seu processo de aprendizagem, por meio da realizacdo de atividades relevantes que
favorecem a construgdo do conhecimento em contextos reais e colaborativos”. Nessa
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perspectiva, o papel do professor se transforma de transmissor de contetdo e passa
ser um mediador, condutor e incentivador da autonomia do aluno (Berbel, 2011).

Diferente do modelo tradicional, no qual o professor é o principal agente
transmissor de conhecimento e o aluno um receptor passivo, as metodologias ativas
propdem uma inversdo dessa logica. O aluno passa a ser visto como sujeito ativo
da construcado do saber, sendo incentivado a investigar, refletir, tomar decisdes e
resolver problemas. O professor, por sua vez, assume o papel de mediador, tutor e
orientador do processo, atuando como alguém que desafia e motiva os estudantes
a alcancarem uma aprendizagem mais auténtica. (Diesel; Baldez; Martins, 2017).

Entre as principais caracteristicas dessas metodologias, destacam-se: a valorizagdo
da autonomia do aluno, a integracdo entre teoria e pratica, a colaboracdo entre
os pares, o estimulo ao pensamento critico e criativo, e a contextualizagdo dos
contelidos com a realidade vivida pelos estudantes (Marques et al., 2021). Com
isso, 0 aprendizado torna-se mais dindmico, envolvente e aplicdvel ao cotidiano.

Os principios que fundamentam as metodologias ativas sdo essenciais para sua
efetividade. Dentre eles, estdo: o estudante como agente de sua aprendizagem, a
autonomia na busca pelo conhecimento, a problematiza¢do da realidade como
ponto de partida para o saber, a valorizacdo do trabalho em equipe, a inovagdo nas
praticas pedagdgicas e a redefinicdo do papel do professor. Essas bases sdo inspiradas
em grandes pensadores da educacdo, como Paulo Freire, John Dewey, Vygotsky,
Piaget e outros, que ja defendiam ha décadas a importancia da participagao ativa
do aluno no processo educativo.

Na pratica, as metodologias ativas se materializam em diversas estratégias,
como a Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP), sala de aula invertida, gamificacao, estudo de caso, instru¢do por
pares, entre outras. Todas essas abordagens tém em comum o objetivo de tornar a
aprendizagem mais envolvente, colaborativa e transformadora.

As metodologias ativas, portanto, representam uma oportunidade promissora de
promover uma educacdo mais humanizada, centrada no estudante e comprometida
com a formacdo de sujeitos autbnomos, criativos e preparados para atuar na
sociedade de forma consciente e transformadora.

E importante destacar que a temética das metodologias ativas nao se constitui
em algo novo, pois, sequndo Abreu (2009), o primeiro indicio das metodologias
ativas encontra-se na obra Emilio de Jean Jacques Rosseau (1712-1778), tido
como o primeiro tratado sobre filosofia e educacdo do mundo ocidental e na qual
a experiéncia assume destaque em detrimento da teoria. Internacionalmente,
autores como W. James, J. Dewey, A. Ferriére, entre outros, pesquisaram a respeito
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e propuseram alguns conceitos. John Dewey, idealizador da aprendizagem pela
acdo ou o aprender fazendo, em seu texto citado por Gadotti (2001, p. 143) afirma
“que a experiéncia concreta da vida se apresentava sempre diante de problemas
que a educacdo poderia ajudar a resolver”.

Todavia, isso ndo significa colocar as metodologias ativas como meras solugoes
ingénuas para a complexidade dos processos de ensinar e aprender, que envolve
diferentes dimensdes - social, cognitiva, afetiva, estruturais, condi¢des de trabalho
e muitas outras, mas se trata de conhecer, caracterizar e problematizar formas
de ensino e aprendizagem que se adequem as necessidades/exigéncias da atual
sociedade informacional marcada principalmente pelo uso, compartilhamento e
comunicacgao de informacoes.

Sendo assim, o conceito de metodologias ativas que compdem este trabalho
estd baseado na assertiva apresentada por Borges e Alencar (2014, p.120)

Podemos entender Metodologias Ativas como formas de desenvolver o processo
do aprender que os professores utilizam na busca de conduzir a formacao critica
de futuros profissionais nas mais diversas dreas. A utilizacdo dessas metodologias
pode favorecer a autonomia do educando, despertando a curiosidade, estimulando
tomadas de decisdes individuais e coletivas, advindos das atividades essenciais da
prética social e em contextos do estudante.

Dessa forma, inferimos que o uso de metodologias ativas deve ser fomentado
desde os primeiros anos da educacdo basica para que os docentes desenvolvam
novas perspectivas quanto as suas experiéncias educacionais, vislumbrando inumeras
possibilidades a serem aplicadas em sala de aula, contribuindo para o desenvolvimento

de autonomia, lideranca, trabalho em equipe, oratéria e criatividade.

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), ¢ uma metodologia ativa de
ensino que propde a resolucdo de problemas como eixo central da construcdo do
conhecimento. Essa abordagem foi inicialmente desenvolvida na década de 1960
na Faculdade de Medicina da Universidade Mc Master, no Canada, com o objetivo
de reformular o ensino na 4rea da saude, adaptando-o as exigéncias do mundo
contemporaneo, como a necessidade de lidar com volumes crescentes de informacao,
incerteza e complexidade profissional (Mattar; Aguiar, 2018).

O processo da ABP ocorre, geralmente, em pequenos grupos tutoriais, onde
os estudantes discutem o problema apresentado, formulam hipdteses iniciais com
base em seus conhecimentos prévios e, em seguida, definem objetivos de estudo
que orientam suas pesquisas individuais. Posteriormente, retornam ao grupo para
compartilhar as descobertas, reavaliar o problema e propor possiveis solu¢oes. “Esse
processo favorece a aprendizagem profunda e colaborativa, sendo o professor
reposicionado como orientador do processo, e ndo como fonte Unica de saber”
(Mattar; Aguiar, 2018, p. 407).
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Segundo Mattar e Aguiar (2018), a ABP tem raizes tedricas no construtivismo,
especialmente nas ideias de John Dewey, que defendia a aprendizagem por meio da
experiéncia, e Jerome Bruner, que destacava o papel da descoberta e da curiosidade
intelectual como motores do aprender. A proposta é que o aluno aprenda “fazendo”,
ao invés de apenas escutar, lendo ou repetindo.

Entre as principais caracteristicas dessa metodologia, destacam-se arelevanciae a
complexidade dos problemas escolhidos, que devem ser desafiadores, interdisciplinares
e conectados a realidade dos alunos. Autores como Mattar e Aguiar (2018) ressaltam
que um problema adequado para a ABP deve ser suficientemente aberto para
permitir multiplas abordagens e suficientemente concreto para possibilitar conexdes
com o mundo real.

Além disso, a ABP promove o desenvolvimento de habilidades cognitivas e
sociais, como a capacidade de argumentar, sintetizar informacdes, colaborar em
equipe e tomar decisdes fundamentadas. Essas competéncias sdo essenciais para a
formacao de profissionais criticos, autdnomos e aptos a atuar em contextos diversos.

Por fim, aimplementacao adequada da ABP exige preparo docente, elaboracao
criteriosa dos problemas, tempo adequado para discussdes e uma infraestrutura
que favoreca o trabalho em grupo e o acesso a informagdo. Embora desafiadora,
essa metodologia tem se mostrado uma alternativa potente para tornar o ensino
mais significativo, centrado no aluno e alinhado as demandas do século XXI.

METODOLOGIA

Nesse trabalho optamos pela abordagem qualitativa. Segundo Cardano (2017)
esse tipo de natureza de pesquisa é caracterizado pela utilizacdo da observacdo
rente aos fendmenos de interesse, com o foco nas peculiaridades contextuais. Busca
compreender detalhadamente esses contextos empiricos, especificando a finalidade
das interpreta¢des dos fendmenos sociais (Bauer; Gaskell 2002).

Nesse sentido, buscou-se trabalhar a construcdo social da realidade, suas praticas
cotidianas e seus conhecimentos relativos em estudo. or meio a buscamos mensurar
dos alunos, sua compreensao em relacdo aos conceitos matematicos envolvendo
especificamente o objeto de conhecimento Expressdes Algébricas. Tal abordagem,
também permitiu nos aprofundarmos em diferentes tépicos e temas, relacionando
os resultados apresentados pelos alunos por meio do questionario e seus calculos
realizados, juntamente com o caderno de anotag¢des dos pesquisadores.

A técnica de pesquisa explorada foi a observacdo participante, uma vez que
houve a interacdo dos pesquisadores com os sujeitos da pesquisa durante a realizagdo
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desta. Segundo Marconi e Lakatos (2017) na observacdo participante o pesquisador
participa e se envolve ativamente com o grupo, realizando atividades destinada a este.

Em relacdo aos instrumentos de coleta de dados, utilizamos o caderno de
anotacdes, tanto dos pesquisadores como também dos participantes da pesquisa,
fotografias e questionarios. Segundo Soares (2021) os registros por meio de fotografias
e cadernos de anotacdes sdo dados importantes que auxiliam na producdo de
informacdes para posteriormente serem submetidas ao processo de andlise de dados.

A técnica de andlise de dados utilizada foi a analise de conteudo. A andlise
de conteldo é uma técnica amplamente utilizada em pesquisas qualitativas para
examinar dados textuais e visuais, permitindo identificar categorias, padrdes,
significados e interpretacdes emergentes dos registros coletados. Bardin (2016)
afirma que a anélise de conteudo consiste em um conjunto de técnicas de analise
das comunicagdes que busca obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de
descricdo do conteudo das respostas obtidas, e busca indicadores que permitam a
conclusdo de conhecimentos relativos as condi¢des de producdo e recepcdo dessas
respostas.

No que diz respeito aos questionarios, esse modelo de coleta de dados busca
cumprir duas fun¢des basicas na construcdo do corpus da pesquisa: descrever as
caracteristicas de um grupo social e mensurar as varidveis desse grupo. Segundo
Gil (2011, p.128), 0 questionario pode ser definido como “a técnica de investigacdo
composta por um ndmero mais ou menos elevado de questdes apresentadas
por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crengas,
sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc.”

A pesquisa foi desenvolvida com os alunos da turma do 8° ano 01 do Ensino
Fundamental Il do turno vespertino da Escola Estadual Dep. Armando de Souza
Mendes, escola publica do municipio de Tefé, Estado do Amazonas. Tal atividade
de pesquisa foi desenvolvida no ambito do PIBID e os pesquisadores envolvidos
foram os bolsistas do referido Programa. A escolha dessa turma para a realizagdo
das atividades de pesquisa se deu por meio da indicacdo do professor supervisor da
referida escola. Tivemos como participantes dessa pesquisa, um total de 28 alunos.

As atividades realizadas nessa turma, envolveram o seguinte objeto de
conhecimento: expressdes algébricas, incluindo a questao social consumo consciente
de energia elétrica. Dessa forma, trabalhamos com eles a transversalidade e
principalmente a aprendizagem baseada em problemas. Para efetuarmos tais
atividades, formamos 4 grupos de 6 alunos em cada um. Utilizamos 6 horas-aula
para a realizacdo das mesmas. A seguir, destacamos todas as aulas detalhadamente.
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Aula 1 —Mostramos para os alunos um video intitulado “Consumo Consciente
de Energia Elétrica” e em seguida, abordamos uma breve revisdo sobre o objeto de
conhecimento expressdes algébricas, por meio de slides, em que explicamos para
eles os conceitos, defini¢cdes e propriedades. Na sequéncia, dividimos a turma em
4 grupos e cada grupo recebeu orienta¢cdes de como deveriam realizar as pesquisas
solicitadas. Destacamos ainda nesse momento que os grupos formados se manteriam
até o final da pesquisa.

Aula 2 — Apresentamos aos alunos 3 eletrodomésticos que seriam utilizados na
pesquisa pelos 4 grupos (geladeira, TV e Ar-condicionado). Em seguida, realizamos
uma nova revisdo do objeto de conhecimento expressdes algébricas e explicamos
a eles por meio de um exemplo como deveriam elaborar as expressdes a partir dos
dados coletados de cada um dos eletrodomésticos mencionados.

Aula 3-Enfatizamos novamente para os alunos a respeito dos trés eletrodomésticos
(geladeira, TV e Ar-condicionado) que seriam utilizados na realizacdo da pesquisa.
Foi dito a eles que pesquisassem e trouxessem os dados em kwh/més do consumo
de cada um dos eletrodomésticos na proxima aula. Ainda nessa aula, mostramos
aos alunos como encontrar o consumo mensal dos trés eletrodomésticos em kwh/
més e o valor a ser pago dos mesmos. Para isso, utilizamos as expressdes algébricas.

Ainda nesse momento, os alunos visualizaram o valor cobrado por cada kwh/més
(R$0,90). Em que, apresentamos a eles por meio de um taldo de luz, em midia digital.

Aula 4 — Nessa aula, primeiramente, verificamos se os alunos trouxeram os
dados solicitados na aula 3. Apds verificacdo, constatamos que eles apresentaram os
dados, em seguida, abordamos uma situacdo-problema (ficticia) acerca do consumo
consciente de energia elétrica. Tal situacao, falava de como diminuir o consumo de
energia elétrica de trés eletrodomésticos (geladeira, TV e Ar-condicionado) a partir
das seguintes medidas: reduzir o uso do ar-condicionado em 25%; alternar os dias
de uso da televisdo em 40% e manter apenas o uso da geladeira normalmente. O
problema dava a seguinte expressdo algébrica: x+ 0,75y+0,6z. E pedia para que
cada grupo realizassem os calculos para saber qual seria 0 novo consumo mensal de
energia elétrica em sua casa, qual o consumo anterior e quanto sua familia estaria
economizando por més com as novas medidas adotadas.

Ainda nesse momento, enfatizamos aos grupos que X, y e z representavam,
respectivamente o consumo de energia elétrica em kwh/més dos eletrodomésticos
(geladeira, TV e Ar-condicionado). Foi dito também para os alunos, que os valores
de x, y e zque seriam substituidos na expressdo algébrica dada x+ 0,75y+0,6z eram
os valores coletados dos eletrodomésticos solicitados na aula 3.
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Aula 5—Nessa aula, continuamos com as atividades da aula 4. Os grupos deram
inicio aos calculos utilizando os dados coletados por eles e substituindo na expressao
algébrica x+ 0,75y+0,6z. Enfatizamos que os resultados dos calculos em cada um dos
grupos seriam diferentes, pois os dados coletados por eles em relacdo ao consumo
de energia elétrica dos eletrodomésticos (geladeira, TV e Ar-condicionado) foram
distintos, uma vez que os valores de cada um dos eletrodomésticos em kwh/més
apresentados pelos grupos eram diferentes.

Ainda nessa aula, cada pesquisador ficou responsavel em auxiliar um grupo
especifico durante a realizacdo das atividades, esclarecendo as duvidas e observando
a participacao, interacdo e comprometimento de cada membro do grupo.

Aula 6 — Nessa Ultima aula, primeiramente, recolhemos as folhas com os
resultados dos calculos de cada um dos grupos, em seguida, eles iniciaram as
apresentacdes acerca das atividades desenvolvidas. Os grupos apresentaram os
resultados envolvendo o novo consumo de energia elétrica, e compararam com o
anterior e disseram o quanto sua familia estaria economizando com a adoc¢éo das
medidas dos trés eletrodomésticos abordados. Em seguida, cada grupo sugeriu para
os colegas trés novas medidas que eles poderiam adotar em suas casas para diminuir
o consumo de energia elétrica realizando o consumo consciente de energia elétrica.

Finalizando a aplicacdo das nossas atividades nessa turma envolvendo a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), aplicamos um questiondrio individual
para os alunos contendo 4 questdes descritivas, afim de que eles pudessem avaliar
as atividades desenvolvidas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, serdo apresentados os resultados obtidos na aplicacdo da
metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) envolvendo o objeto
de conhecimento expressdes algébricas. Conforme mencionado na metodologia,
os alunos foram organizados em grupos de seis componentes cada, dos quais aqui
serdo denominados como GP1 para indicar o primeiro grupo, GP2 para indicar a
segundo, GP3 para indicar o terceiro e GP4 para indicar o quarto.

Durante as aulas os alunos demonstraram bastante empenho e colaboracdo na
execucao das atividades solicitadas, em que compartilharam suas ideias juntamente
com os colegas nos seus respectivos grupos. Segundo (Mattar; Aguiar, 2018) o
compartilhamento de novas ideias entre grupos, buscando possiveis solucdes para
um determinado problema favorece a aprendizagem profunda e colaborativa, sendo
o professor mediador do processo, e ndo uma fonte Unica de saber.
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No decorrer da realizacdo da pesquisa os grupos demonstraram dedicacao,
motivacdo e empenho no cumprimento das atividades propostas. Enfatizamos
ainda o acompanhamento, orientacdo e a interacdo dos pesquisadores com os
grupos durante o processo da pesquisa. Segundo (Berbel, 2011) a interacdo dos
grupos com os pesquisadores é uma forma de favorecer e melhorar a motivacdo
dos alunos. A figura 1 apresenta as respostas do GP1 acerca da situacdo-problema
descrita na metodologia, com os dados obtidos pelo GP1, onde primeiramente os
alunos calcularam o quanto estavam consumindo de energia, qual seria o novo
consumo apds adotarem medidas de redugdo e por ultimo calcularam o quanto
estariam economizando em reais. Para isso, utilizaram a expressao algébrica fornecida
na situacdo-problema

Figura 1- Anotagoes do GP1

0
im © me&b&l@

Fonte: Pibid Matemdtica CEST/UEA, 2025.

A figura 2 abaixo mostra a resposta de um dos alunos em relacdo a primeira
pergunta do questionadrio, quando questionado sobre como a matematica,
especialmente as expressdes algébricas, ajudou a entender melhor o impacto do
consumo de energia elétrica em sua casa, o aluno respondeu: “Sim, me ajudou
bastante. Consegui aprender que preciso ser mais consciente e ndo desperdicar
energia. O exemplo dessa atividade me fez pensar mais sobre isso e, se eu ajudar
no consumo de energia, 6timo assim pagaremos menos.” A resposta demonstra
uma reflexao critica sobre o préoprio comportamento em relagdo ao consumo de
energia, evidenciando aprendizagem significativa a partir da atividade proposta.

Essa reflexdo demonstra como a abordagem matematica contribuiu para a
conscientizagdo sobre o uso racional da energia. De acordo com Leme, Zuliani e
Andrade (2021), ao relacionar o contelido matematico com o tema do consumo e
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desperdicio de energia, é possivel despertar nos estudantes uma postura critica e
responsavel, promovendo atitudes sustentaveis dentro e fora do ambiente escolar.

Figura 2 — Resposta de um dos alunos do GP1
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Fonte: Pibid Matematica CEST/UEA, 2025.

No andamento das atividades, acompanhamos todo o processo, desde os
rascunhos até os calculos finais, orientando-os sempre que surgiam ddvidas durante
amultiplicagdo, bem como o significado de cada varidvel e quanto a intepretacdo do
que cada questdo pedia. Ao acompanhar cada etapa, dos rascunhos aos calculos finais,
e esclarecer duvidas, o professor promove a autonomia dos estudantes, estimula a
participacdo ativa e favorece a construcao significativa do conhecimento, conforme
defendem autores como Bacich & Moran (2018) no contexto das metodologias ativas.
Na Figura 3, esta ilustrado o passo a passo dos calculos realizados pelo grupo GP2.
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A Figura 3 ilustra a pesquisa realizada pelo GP2 sobre o consumo de energia
elétrica. Os alunos investigaram o consumo em suas proprias residéncias, coletando
dados reais referentes a alguns eletrodomésticos utilizados em casa. A partir dessas
informacdes, e por meio de cdlculos com expressdes algébricas, eles observaram
quanto estavam gastando com esses aparelhos e refletiram sobre o quanto poderiam
economizar se adotassem habitos de uso mais conscientes e econdmicos.

Além disso, o grupo elaborou e registrou algumas sugestdes de como utilizar
determinados eletrodomésticos de forma mais eficiente, contribuindo para a reducdo
do consumo de energia elétrica em suas casas.

Sobre os dados obtidos por meio dos questiondrios, em que foi perguntado aos
alunos se apds as atividades realizadas na turma eles acreditavam que a mudanca
em pequenos habitos em casa poderia fazer toda a diferenca na conta de luz ao final
do més, e que poderiam mencionar trés desses habitos. Na figura 4, é apresentado
a opinido de um dos alunos do GP2.

Figura 4 — Resposta de um dos alunos do GP2
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Fonte: Pibid Matematica CEST/UEA, 2025.

Conforme é ilustrado na figura 4, o estudante menciona os habitos que ele
acredita que podem diminuir o consumo de energia elétrica em sua casa. Tal
pensamento, vai ao encontro do que Leme et al. (2014) afirma, em que a energia
elétrica é um recurso essencial para a realizacdo de atividades cotidianas, estando
presente em todos os equipamentos eletrodomésticos e locais, como comércios,
industrias etc., de modo que seu uso consciente é uma necessidade urgente a ser
adotada.

Além disso, os estudantes expressaram entusiasmo na realizacdo das atividades
e desejo na adogdo das medidas para se obter um consumo consciente de energia
elétrica em suas casas, e por meio dos calculos dos valores numéricos das expressoes
algébricas se torna mais relevante aderir tais medidas.
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Figura 5 — Anotacdes do GP3

) Hr mgarioio
—MM_M.%%W—
ve_é;_l'::r_«,(. i = - : A T,
hes B 2 OLTFe 15 ": Q. BT &
& ’111 -l 2 B Z’f‘: +J*'( Le
3 Q%3 K. h fzuf.‘-}_{vp_cﬂ
X I" "‘l
RS 8% Mol orrr o crmra e e S B o
Hs, 9+ 19, % +33,6
s £ 6 K wh
2,3 =8, 44 QY
2. . afes e irs (B AN PP W e S WS = P v ) ﬁfﬁ;wk
dar  —ameotecto oo dar 7
_?J?X._ﬂg R%‘r Forown:
= = i
Sn0, 3 62,6
20, 5 X O %
cmsen B86 3.0y SR 1M
~000 O g
e -
7 S X e o
. SV . B 5

Fonte: Pibid Matematica CEST/UEA, 2025.

A figura 5 mostra a situacdo-problema que foi apresentada e resolvida com
base nos dados obtidos pelo GP3, em que os alunos calcularam quanto estavam
consumindo de energia, qual seria 0 novo consumo apds adotarem medidas de
reducdo e o quanto estariam economizando em reais.

Para isso, utilizaram a expressao algébrica fornecida na situacdo-problema
e, ao final, apresentaram sugestdes de uso consciente dos eletrodomésticos,
considerando os hordrios mais adequados. Esse tipo de abordagem é coerente e
de acordo com Nascimento e Silva (2019), a utilizagado de situacdes-problema no
ensino de Matematica, especialmente relacionadas ao consumo de energia elétrica,
permite aos estudantes aplicar expressdes algébricas na analise de dados reais,
compreender o impacto das suas acdes no consumo energético e refletir sobre
habitos mais sustentaveis.

Apresentamos os dados obtidos na questdo 3 do questionario que perguntava
aos alunos se as atividades desenvolvidas seriam capazes de fazé-los repensar suas
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formas de pensar sobre o consumo de energia elétrica e de que forma essa mudanca
aconteceu. A figura 6 mostra a resposta de um dos alunos participantes da pesquisa.

Figura 6 — Resposta de um dos alunos do GP3.
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Fonte: Pibid Matematica CEST/UEA, 2025.

Constatamos que a resposta do participante mostrou que ele mudaria os seus
habitos em relacdo ao consumo consciente de energia elétrica, passando a ter mais
consciéncia de seus atos em sua casa.

Segundo Bacich e Moran (2018) as metodologias ativas permitem por meio do
desenvolvimento de suas atividades que o aluno seja protagonista do seu processo
de aprendizagem e favorecendo assim a construcao e aplicagdo do seu conhecimento
em contextos reais.

Analisando os dados, foi possivel constatar por meio das anotacdes do GP4 que
eles conseguiram realizar os cdlculos dos valores numéricos da situacdo-problema
apresentada envolvendo as expressdes algébricas, utilizando os préprios dados
que eles coletaram das faturas de energia elétrica de suas casas, e descreveram
em conjunto, sugestdes relacionadas a ado¢do de medidas que podem diminuir o
consumo de energia elétrica nos lares.

Segundo D’Ambrosio (1993), a Matemdtica nos permite compreender o mundo,
pois por meio dela é possivel representar, quantificar e resolver situacdes-problema
que permeiam no dia a dia. Assim, a interpretacdo dos dados das faturas de energia
elétrica, os calculos dos valores numéricos relacionados ao consumo e a projegao de
medidas sdo representacdes que podemos visualizar a aplicacdo da matematica na
vida real. Na figura 7 é ilustrado o passo a passo dos calculos realizados pelo GP4.
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Figura 7 — Anotacoes do GP4.
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Fonte: Pibid Matematica CEST/UEA, 2025.

Conforme mostra a figura 7, os alunos do GP4 trabalharam as expressdes
algébricas envolvendo multiplicacdo, adicdo e subtracdo e seus calculos consistiram
em identificar qual seria o novo valor a ser pago em kw/h de energia elétrica a partir
das adogbes de medidas sugeridas na situacdo-problema, as quais envolveram os
eletrodomésticos apresentados, e comparar o novo valor a ser pago kw/h com o
valor pago em kw/h sem as medidas adotadas, em seguida sugeriram novas medidas
para obtencdo de um consumo consciente de energia elétrica.

Nesse sentido, Sousa e Almeida (2021), enfatizam que por meio dos célculos
é possivel estimar determinado aumento do consumo de energia elétrica no uso
de aparelhos eletrodomésticos podem impactar no valor da conta de luz, além de
apresentar novas alternativas para reduzir esse consumo e/ou custo.

Desse modo, a Matematica se torna uma aliada na busca por um consumo
eficiente e sustentavel de energia elétrica no cotidiano. Lopes e Silva (2021), também
ressaltam que trabalhar com unidades de medida, como kW/h é possivel entender
como o tempo de uso e a poténcia dos aparelhos impactam diretamente no valor
consumido, e isso permite que os individuos desenvolvam uma postura mais critica e
consciente em relacao ao seu consumo de energia elétrica. Dessa forma, a Matematica
nao fica limitada apenas em calculos, mas permite uma analise e projecdo de cendrios
futuros de consumo.
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Na questdo 4, foi perguntado aos alunos que relatassem o que mais gostaram
na atividade aplicada em sala de aula sobre o consumo de energia elétrica e o uso de
expressoes algébricas. Na figura 8 é apresentado a opinido de um dos alunos do GP4.

Figura 8 — Resposta de um dos alunos do GP4
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Fonte: Pibid Matematica CEST/UEA, 2025.

Conforme ilustrado na figura 8, o aluno afirmou ter gostado das atividades,
pois, a partir do que aprendeu, ele acredita que essas atitudes podem ajudar quanto
ao consumo consciente de energia elétrica em sua casa.

Esse tipo de resposta evidenciou que a aprendizagem ultrapassou os limites da
sala de aula, alcangando o cotidiano dos alunos e de seus familiares. De acordo com
Lorenzato (2006), quando o ensino da Matemdtica esta relacionado ao contexto
social e ambiental, ele se torna mais pertinente, pois os objetos de conhecimento
deixam de ser apenas teorias abstratas e passam a ser utilizados em situacdes reais.

Outros alunos destacaram que o que mais gostaram foram as explicacdes dadas
pelos pesquisadores sobre o consumo consciente de energia. Esse tipo de resposta
valorizou o papel do educador (ou do pesquisador, neste caso) como mediador do
conhecimento. Conforme aponta Berbel (201 1), nas metodologias ativas, o professor
deixa de ser um simples transmissor do objeto de conhecimento e passa a atuar como
orientador da aprendizagem, promovendo o didlogo, a escuta e a contextualizagdo.

A clareza nas explicacdes contribuiu para que os estudantes compreendessem a
importancia do consumo consciente, despertando maior interesse e engajamento com
a proposta. Além disso, alguns alunos mencionaram que gostaram das atividades de
calcular os valores numéricos pagos pela energia elétrica consumida por determinados
eletrodomésticos. Essa resposta demonstrou como os alunos se envolveram com a
Matematica aplicada ao seu dia a dia. Lorenzato (2006) argumenta que o ensino
da Matematica se torna mais relevante quando contextualizado, pois, isso permite
ao estudante compreender a utilidade dos conceitos matematicos e aplica-los para
tomar decisdes conscientes.
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Ao calcular o custo do consumo de energia, os alunos perceberam que a
Matematica é um meio Util para resolver problemas reais, tornando o aprendizado
mais relevante e motivador. Dito isto, com os resultados dessa pesquisa, observou-se
que a turma demonstrou um nivel elevado de motivacao narealizacdo das atividades
solicitadas e assimilaram ainda mais o conteldo abordado.

CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo dessa pesquisa evidenciou a poténcia das metodologias ativas,
especialmente a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), como estratégia
apropriada no ensino da Matemadtica, ao articular objetos de conhecimento formais
com temas socialmente relevantes, como o consumo consciente de energia elétrica.
Ao propor atividades contextualizadas, foi possivel observar ndo apenas a assimilagao
dos conceitos matematicos, como expressdes algébricas, mas também a aplicacdo
pratica desse conhecimento na vida cotidiana dos alunos e de suas familias.

O envolvimento dos estudantes durante todas as etapas da atividade demonstrou
um grau de motivacdo e participagdo. Os calculos realizados, as discussdes em grupo
e as reflexdes individuais expressas nos questionarios revelaram que a aprendizagem
ocorreu de maneira produtiva, promovendo nao apenas o dominio técnico dos
objetos, mas também o desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre osimpactos
do consumo de energia. Ficou evidente que, quando a Matematica é apresentada de
forma contextualizada, ela deixa de ser vista apenas como uma disciplina abstrata
e passa a ser compreendida como um meio promissor para compreender e intervir
no mundo.

Portanto, conclui-se que o uso de metodologias ativas como a ABP, aliado a
temas transversais atualmente relevantes na sociedade, representa um caminho
promissor para tornar o ensino da Matematica mais acessivel, auténtic e conectado
com arealidade dos estudantes. Projetos como este contribuem ndo apenas para a
aprendizagem dos conteudos escolares, mas também para a formacao de cidadaos
mais conscientes, criticos e preparados para tomar decisdes responsdveis em seu
cotidiano.
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