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INTRODUCAO

O cubo magico, também conhecido como cubo de Rubik, foi criado em 1974
pelo professor de arquitetura Erno Rubik, inicialmente com o objetivo de auxiliar
seus estudantes na compreensdo da geometria espacial. O brinquedo alcancou
reconhecimento mundial nos anos 1980 e, desde entdo, tem sido amplamente
utilizado tanto como passatempo quanto como objeto de estudo pedagdgico. Como
destaca Barbosa (2019), Erno Rubik utilizava a primeira versdo do quebra-cabeca
em suas aulas para explicar formas no espaco tridimensional, e seu sucesso foi tdo
grande que, apds sua patente em 1975, cinco anos depois o cubo se popularizou
mundialmente vendendo estimados 350 milhdes de cubos.

A proposta de utilizar o cubo magico no ensino da matematica surgiu de uma
situacdo vivenciada em sala de aula. Ao observar um estudante manuseando o
brinquedo durante a aula, o professor questionou o motivo de seu interesse. O
estudante respondeu: “Percebi que consigo me concentrar quando estou montando”
e "Também gosto do desafio de montar em menos tempo possivel”. A partir desse
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relato, surgiu a seguinte indagacdo: Como é possivel utilizar o cubo magico na
aprendizagem da matematica?

Diante disso, pensou-se em integrar o cubo magico como recurso didatico em
uma sequéncia didatica voltada para o ensino de sélidos geométricos, com énfase
no cubo. O brinquedo passou a ser visto ndo apenas como um passatempo, mas
como uma ferramenta pedagdgica com potencial para promover a visualizacdo e a
compreensdo de conceitos geométricos de forma concreta e interativa. A utilizacdo de
materiais manipuldveis como o cubo magico pode contribuir para uma aprendizagem,
pois, segundo Lorenzato (2006), esses recursos permitem que o estudante observe,
experimente e construa o conhecimento matematico de maneira ativa, despertando
o interesse e facilitando a compreensdo de contelddos abstratos.

Essa pesquisa foi de abordagem mista embasada em Mattar e Ramos (2021),
para coletar os dados utilizou-se trés instrumentos: pré-teste, pds-teste e questionario
fundamentados em Marconi e Lakatos (2017) e Gil (2011), para analisar os dados
foi utilizado as técnicas de andlise de conteudo segundo Bardin (2020) e estatistica
descritiva segundo Sampaio, Assumpcao e Fonseca (2018).

O objetivo deste trabalho foi apresentar a proposta de utilizagdo do cubo magico
como recurso pedagdgico no ensino de geometria espacial, com foco naidentificacdo
dos elementos do cubo. A intervencao foi desenvolvida com estudantes do 7° ano
do ensino fundamental, utilizando uma abordagem gamificada para promover o
interesse pela matematica e estimular o raciocinio 16gico. Além disso, buscou-se
desenvolver habilidades como a concentracdo, a memorizacao e a percepgao de
formas tridimensionais.

Ao final da intervencdo, foram analisados os impactos da proposta na
aprendizagem dos estudantes a fim de compreender a efetividade do uso do
cubo mdgico como ferramenta didatica. Os resultados evidenciaram avancos
consideraveis, com aumento no nimero de acertos entre o pré e o pds-teste, melhora
na compreensao dos conceitos de area, volume, perimetro e planificagdo, além do
desenvolvimento de habilidades como atenc¢ao, concentracdo e raciocinio ldgico,
contribuindo para uma aprendizagem mais consistente da geometria espacial.

CUBO MAGICO

O cubo de Rubik ou cubo magico foi criado em 1974 pelo professor de arquitetura
Erno Rubik e teve grande popularidade e conhecimento nos anos 80. A esse respeito,
Barbosa (2019, p. 22) afirma que “Erno utilizou a primeira versdo do quebra-cabeca
em suas aulas para explicar a seus estudantes geometria espacial. Estima-se que apds
seu lancamento em 1980, foram vendidos mais de 350 milhdes de cubos”. A ideia
de utilizar o cubo foi voltada para a possibilidade de seus académicos visualizarem
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as formas no espaco tridimensional, mas o objeto de ensino fez tanto sucesso que
Erno Rubik patenteou a sua ideia em 1975 e desde entao ficou conhecido cubo de
Rubik em sua homenagem.

O cubo de Rubik é considerado um brinquedo bastante atrativo, que pode ser
resolvido com algoritmos matematicos, além de exigir muita concentracdo, como
afirma Cabral (2006). O cubo possui 6 faces, sendo em cada face uma cor diferente:
azul, verde, branco, laranja, amarelo e vermelho. Com cores opostas uma da outra e
com 9 quadrados por faces,onde o cubo 3x3, ou seja 3 linhas e trés colunas, que se
permutam entre eles em seus determinados lugares, vértices em vértices, meios e
meios, e 0 centro permanece no mesmo eixo de origem. Além de ser um brinquedo
ou quebra-cabeca, ele pode ser um importante instrumento de ensino pedagdgico
estimulando o estudante com objeto ludico, fazendo-o desenvolver habilidades
cognitiva relacionada a atengdo (Schultzer, 2005; Silva, 2015). Também permite
estudar conteldo como a geometria espacial e dlgebra (Grimm, 2016).

De acordo com Vygostsky (1994) o brinquedo pode ser usado como um
instrumento de ensino para tornar a aula expositiva e mondtona mais dinamica,
em que o estudante pode ver a aula como algo divertido e prazeroso. Assim, o
cubo magico se torna uma alternativa de ensino mais atrativa, como apontam
Moura, Silva, Silva e Amaral (2019) ao utilizarem nas aulas é possivel que aprendam
a desenvolver o raciocinio ldgico e compreendam as férmulas de como calcular o
volume dos sélidos geométricos. A Figura 1 destaca os brinquedos de Rubik.

Figura 1: Os Brinquedos de Rubik

Cubo Pyraminx Megaminx | Cubo 3x3x4 Cubo Skewb
2x2x2 dxdxd

Fonte: Adaptado de https://grauacao.alegre.ufes.br/conteudo/
projeto-aprendendo-montar-cubo-magico (2022).

AFigura 1 apresenta a variacdo dos brinquedos como 0 2x2x2, 4x4x4 e 0 3x3x4.
Também temos outros tipos de cubos magicos modificados chamados de cubdides, o
Pyraminx é uma piramide com quatro lados, o Megamix é um dodecaedro com doze
faces, o Skewb ele gira em diagonais e em eixos diferentes.
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ENSINO E APRENDIZAGEM DO SOLIDO CUBO

Muitos estudantes enfrentam dificuldades quando se trata em visualizagéo e
representacdo dos conceitos da geometria, principalmente em identificar os sélidos
geométricos, como relatam Rogenski e Pedroso (2009).

Segundo Gomes e Sabido (2018) a maioria dos estudantes ndo conseguem ter
uma conexdo tao forte com a matematica como demonstram com outras disciplinas
em relagdo ao processo de aprendizado, além de relatarem dificuldades para entender
essa disciplina e seus conceitos basicos, que sdo fundamentais para sua formacéo
e vida cotidiana (Castro, 2016).

A geometria vai além da simples memorizacédo de férmulas e propriedades,
ela favorece o desenvolvimento da visualizacdo, da argumentacdo e da capacidade
de resolucdo de problemas, fundamentais para formacédo do conhecimento como
ressalta as referéncias curriculares do Rio Grande do Sul.

As vivéncias e o reconhecimento dos procedimentos da geometria possibilitam o
desenvolvimento de habilidades de sintese e anélise. O dominio do vocabulario
geométrico proporciona aampliacdo da comunicacdo e compreensao das situagdes
relacionadas ao espaco. [...] O desenvolvimento do pensamento geométrico propicia
entender o mundo e adquirir formas de apreciar a natureza e a arte em todas as suas
manifestacdes, na medida em que as estruturas geométricas permeiam o universo
natural e estético (Rio Grande do Sul, 2009, p. 38).

A geometria esta presente em muitas coisas do nosso dia a dia. Por isso, é
importante no aprendizado, pois aprendemos a usar palavras certas para explicar
formas e espacos, desta forma ao trabalharem com o sélido geométrico o cubo, os
estudantes além de explorar o raciocinio Iégico eles sdo desafiados a estimular a
criatividade e compreensdo de problemas, que sdo habilidades importantes para
solucionar problemas matematicos, além que esse quebra cabeca é essencial para
o desenvolvimento social onde o estudante desenvolve concentracdo, autoestima
e cooperagdo em grupo, assim podem enxergar o erro ndo como fracasso, mas
como um ponto positivo para uma melhora como afirma Florentino et al. (2021).
Uma figura tridimensional ideal para introduzir conceitos de geometria espacial no
ensino fundamental, também chamado de hexaedro regular, “é o poliedro formado
por seis faces quadradas iguais, reunidas de trés a trés em cada vértice. Possui doze
arestas, oito vértices e quatro diagonais” Almeida (2018, p.89). A drea total do cubo
é calculada somando a drea de todas as suas faces, usando a férmula At=6.L% onde
L representa a medida da aresta. J4 o volume indica o espaco ocupado por ele e é
dado por V= L, onde todas suas medidas s&o iguais.

Segundo Soares e Carvalho (2022) ao manipular o objeto cubo com material
concreto, o estudante visualiza e entende melhor os elementos do sélido geométrico
e isso torna o ensino mais relevante, pois ele trabalha a teoria e a pratica ao mesmo
tempo.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho fundamenta-se em uma abordagem quali-quantitativa, visto que
os dados coletados envolvem tanto aspectos qualitativos, relacionados as opinides
e percepcdes dos estudantes, quanto quantitativos, referentes ao desempenho
numeérico obtido nos testes aplicados. Conforme destacam Mattar e Ramos (2021),
a abordagem mista integra elementos das metodologias qualitativa e quantitativa
com o objetivo de oferecer uma compreensdo mais ampla e aprofundada dos
fendmenos investigados.

A pesquisa desenvolvida adotou a técnica de pesquisa-acao, por envolver
intervencdo direta no contexto escolar com o objetivo de promover a reflexao, a
mudanca e a participacdo ativa dos envolvidos no processo educativo. De acordo
com Thiollent (2011), esse tipo de pesquisa é caracterizado pela articulacdo entre
investigacdo e pratica, sendo realizada em parceria com os participantes e voltada
para a resolucdo de problemas concretos de forma cooperativa.

Para a coleta de dados, foram utilizados trés instrumentos: pré-teste, pos-
teste e questionario, ferramentas amplamente reconhecidas por sua eficacia na
avaliacdo do desempenho e das percepcdes dos estudantes antes e depois de uma
intervencao didatica. Segundo Marconi e Lakatos (2017) os testes sdo instrumentos
utilizados com objetivos de reunirinformacdes que permitam avaliar o rendimento,
a frequéncia, a capacidade ou conduta dos individuos, especialmente sob uma
perspectiva quantitativa. J& o questionario contribui com a dimensao qualitativa da
pesquisa, permitindo acessar as percep¢des dos estudantes. De acordo com Gil (2011)
trata-se de uma técnica de investigacdo composta por um conjunto de perguntas
apresentadas por escrito, com a finalidade de conhecer opinides, sentimentos,
interesses e situacdes vivenciadas pelos participantes da pesquisa.

Para a analise dos dados, utilizou-se a técnica de estatistica descritiva como
a exploracao de graficos para demonstrar os resultados no contexto dos dados
quantitativos, e a analise de conteudo, para os dados qualitativos. A andlise de
conteudo, segundo Bardin (2020) consiste em um conjunto de instrumentos
metodoldgicos em constante aprimoramento, que pode ser aplicado a diferentes tipos
de discurso, permitindo interpretar e compreender os significados presentes nas falas
ou textos dos participantes. Ja a técnica de estatistica descritiva segundo Sampaio,
Assumpcao e Fonseca (2018), busca compreender os fendmenos estatisticos por
meio de etapas como a coleta, a organizacdo e a apresentacao dos dados coletados.

A pesquisa foi realizada em acdo formativa no subprojeto PIBID/UEA- matematica
em uma turma de 7° ano com 36 estudantes de uma escola estadual do municipio
de Tefé Amazonas, ocorrendo em quatro encontros, sendo cada um planejado
com objetivos especificos relacionados ao conteldo de sélidos geométricos com
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énfase no cubo. Durante o processo, os estudantes responderam a instrumentos
avaliativos e participaram de momentos de intervencdo pedagdgica com uso de
material concreto. Cada etapa contribuiu para a coleta de dados e para a analise
do desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes.

O primeiro encontro teve duracdo de uma hora-aula e consistiu na aplicacdo de
um pré-teste. As questdes aplicadas tiveram cinco perguntas, sendo trés objetivas e
duas discursivas, as questdes objetivas abordaram sobre identificacdo dos elementos
do cubo (como vértices, arestas e faces), calculo de volume e identificacdo da
planificacdo correta do cubo, e as duas questdes discursivas trataram de adrea do
cubo e perimetro de um quadrado.

O segundo encontro teve duracdo de 2 horas-aula. No primeiro momento,
foi realizada uma aula expositiva e explicativa ministrada pelos pesquisadores,
com o apoio do cubo magico como recurso didatico. Abordou-se sobre os solidos
geométricos com énfase no cubo e buscou-se relacionar a estrutura do cubo magico
a construcao dos conceitos geométricos. No segundo momento, foi aplicada
uma atividade de fixacdo com cinco questdes, sendo quatro questdes abertas
abordando sobre 4rea total e volume, e uma fechada sobre planificacdo do cubo,
onde orientamos os estudantes na resolucdo das questdes, esclarecemos duvidas
e, ao final, juntamente com os estudantes, resolvemos as questoes no quadro para
consolidar os conhecimentos trabalhados durante a aula.

O terceiro encontro teve duracdo de uma hora-aula e foi destinado a aplicacdo do
pds-teste. O objetivo foi verificar possiveis avancos na aprendizagem dos estudantes
em relagdo ao conteudo abordado, comparando os resultados com o pré-teste.

Por fim, o quarto encontro com duracdo de uma hora-aula consistiu na aplicacdo
de um questiondrio com perguntas abertas e fechadas, com o intuito de obter as
percepgdes e opinides dos estudantes sobre o percurso da intervengao, os recursos
utilizados e sua propria participacdo no processo de aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSOES: INTERVENCAO

A analise dos dados obtidos por meio dos instrumentos aplicados (pré-teste,
pds-teste e questionario) permitiu avaliar os impactos da intervencdo pedagdgica
com o uso do cubo magico no ensino de geometria espacial aos estudantes do 7°
ano. Para isso, utilizou-se a estatistica descritiva como técnica de organizacao e
interpretacdo dos dados quantitativos, conforme apontam Soares e Carvalho (2022),
ao ressaltarem que, ao associar teoria e pratica com materiais concretos, é possivel
observar com maior clareza o desenvolvimento da aprendizagem e identificar
padroes de compreensao entre os estudantes.
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De modo geral, os resultados demonstraram uma evolucdo notdvel na
aprendizagem. No pré-teste, muitos estudantes apresentavam dificuldades na
identificacdo dos elementos do cubo (faces, vértices e arestas), na planificacdo e nos
cdlculos de drea e volume. Apds as aulas com o cubo mégico, os acertos aumentaram
em todas as questdes, evidenciando o potencial do recurso concreto como ferramenta
pedagdgica eficaz. Isso vai ao encontro da ideia de Grimm (2016), que destaca o
cubo magico como recurso Util para o ensino de geometria espacial e dlgebra.

Grafico 1: Quantidade de acertos no pré-teste e pos-teste.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Na Questdo 1, que abordava os elementos do cubo, os acertos aumentaram de
20 para 33 apos a intervencdo. Esse avanco esta fortemente ligado a manipulacéo
do cubo mdgico, que possibilitou aos estudantes visualizarem e nomearem, com
seguranca, as partes do sdlido. Isso vai ao encontro do que afirma Silva (2015), ao
destacar que o uso de objetos concretos favorece a construcdo de conceitos espaciais
ha uma interacdo tatil e visual.

A Questdo 2, abordou sobre a drea, apresentava maior complexidade, teve
aumento de 0 para 5 acertos. Mesmo representando um desafio, esse crescimento
aponta para indicios de compreensao em desenvolvimento. De acordo com Grimm
(2016), o uso de recursos didaticos como o cubo magico possibilita aos estudantes
compreenderem melhor contelddos que exigem raciocinio espacial e abstragao,
como o volume e a planificagdo, pois transforma o aprendizado em algo mais visual,
concreto e considerdvel.
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Na Questao 3, o numero de acertos subiu de 1 para 19, sendo um dos maiores
avancos registrados. Isso mostra que os estudantes assimilaram com sucesso o
conceito de volume, que geralmente exige raciocinio geométrico mais elaborado.
A visualizacdo concreta do cubo e o vinculo com a pratica ajudaram a transformar
ateoria em algo tangivel, como destacam Soares e Carvalho (2022), ao defenderem
que o uso de materiais concretos aproxima o estudante da realidade matematica
de forma diferenciada.

Na Questao 4 sobre perimetro, os acertos passaram de 1 para 8, indicando que
houve progresso. J& na Questdo 5 onde abordava sobre a planificacdo do cubo os
estudantes demonstraram maior dominio, e o nimero de acertos subiu de 27 para
34 no pés-teste, sinalizando que a intervencdo foi positiva na consolidacdo de
conhecimentos previamente adquiridos.

Além dos dados quantitativos, foi realizada uma andlise qualitativa das respostas
dos estudantes ao questionario final. Essa andlise seguiu os principios da analise de
conteudo, conforme Bardin (2020), que entende essa técnica como um conjunto de
procedimentos sistemdaticos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens,
permitindo a interpretacdo e identificacdo de padrdes e categorias de sentidos
presentes nas falas dos participantes.

O questionario foi constituido de cinco questdes, trés primeiras objetivas e as
duas ultimas discursivas. A primeira questdo objetiva (Vocé sabe diferenciar aresta,
vértice e face em um sdlido geométrico, como o cubo?), 18 responderam sim, 4
responderam ndo e 9 disseram que precisam revisar. A segunda (Vocé conseguiu
entender como calcular o volume de um cubo?), 13 marcaram sim, 15 marcaram mais
ou menos e 3 marcaram que ndo entenderam. A terceira questao (A explicagdo sobre
a planificagdo do cubo ajudou vocé a visualizar melhor como o sélido é formado?), 17
marcaram que sim, 12 marcaram mais ou menos e apenas 2 marcaram nao. Sobre
a quarta questao (Teve alguma atividade ou explicacdo que te ajudou a entender
melhor o sélido cubo? Qual foi e por qué) foram destacadas as seguintes respostas
dos estudantes:

O estudante 1 destacou: “facilitou na nossa visao, tipo quando a gente olha o cubo,
ja conseguimos visualizar aquele sélido”. Esse relato reforca o valor da representacdo
concreta no ensino de geometria, como afirma Silva (2015), ao destacar que o uso
de materiais ludicos e manipulaveis contribui para o desenvolvimento da atencdo
e da compreensdo dos conceitos matematicos.

O estudante 2:"Sim, foi a aula em que os estagidrios trouxeram slides, porque
tivemos tanto a ajuda da TV quanto a do préprio cubo”. Isso mostra que a diversidade
de recursos, visual, oral e concreto, ampliou as possibilidades de aprendizagem, o
que vai ao encontro da perspectiva de Vygotsky (1994), que ressalta a importancia
do uso de instrumentos mediadores na construcdo do conhecimento, favorecendo
a internalizacdo de conceitos por meio da interacdo e da mediacdo pedagdgica.
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O estudante 3 reconheceu a qualidade da mediacdo pedagdgica: “foi uma aula
muito bem explicada, que fez eu entender muito de um cubo [...]".

O estudante 4 enfatizou:"No dia que os professores explicaram pelo slide, consegui
entender melhor porque tinha desenhos e exemplos que ndo tém no quadro”. Essa
fala vai ao encontro da defesa de Schultzer (2005), ao afirmar que os estimulos
visuais aumentam o engajamento e a compreensdo do estudante, especialmente
em temas visivelmente desafiadores como a geometria espacial.

Sobre a quinta questao (Depois de fazer as atividades e os exercicios, o que
ficou mais claro para vocé: identificar as partes do cubo, calcular a drea, o volume ou
o perimetro? Explique sua resposta.) foi enfatizada a seguinte resposta:

O estudante 5 relatou: “Identificar as partes do cubo, pois os professores fizeram
questdo de explicar varias vezes, assim acredito que entendi melhor”. Esse relato
evidenciou que a repeticdo aliada ao manuseio do cubo mégico favoreceu a fixagdo
dos conceitos. O ato de identificar as partes do sélido por meio da observacdo direta
e da manipulacdo do objeto permitiu ao estudante estabelecer conexdes mais
concretas com o conteudo. Segundo Silva (2017) e Grimm (2016), o uso de materiais
concretos no ensino de geometria espacial auxilia na visualizagdo e na compreensado
das propriedades dos sélidos, tornando o aprendizado mais enriquecedor e acessivel.

Os resultados qualitativos complementaram os dados quantitativos, evidenciando
gue o uso do cubo mdgico como recurso didatico favoreceu ndo apenas a
compreensao conceitual, mas também o desenvolvimento de habilidades como
atencdo, concentracdo e raciocinio logico. A andlise revelou que, apds a intervencao,
os estudantes demonstraram maior engajamento, confianca e interesse, atribuindo
valor aos materiais concretos, aos recursos visuais e a mediacdo pedagdgica adotada.

As falas coletadas no questionario permitiram identificar avancos e percepgoes
quevao além do que os testes poderiam mostrar. Elas trouxeram a tona sentimentos
e reflexdes dos estudantes, oferecendo uma visdo mais ampla sobre o impacto da
intervencdo no aprendizado de geometria espacial e reforcando a importancia de
estratégias que integrem teoria, pratica e interacdo ativa em sala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta pedagdgica aplicada visou tornar o ensino da geometria espacial
mais dinamico aos estudantes do 7° ano que fizeram parte da pesquisa. A escolha
pelo uso do cubo magico como recurso didatico surgiu da observacdo de um
estudante que utiliza o brinquedo como forma de concentracdo em sala de aula.
Essa percepcao despertou o interesse pela utilizagdo do cubo como instrumento
de aprendizagem.
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A experiéncia envolveu quatro encontros nos quais foram incluidos pré-teste,
aula expositiva com uso do cubo magico, uma atividade de fixacdo, aplicagdo do
pds-teste e, finalmente, um questionario. Essa atividade teve como ponto central
apresentar a proposta de utilizacdo do cubo magico como recurso pedagdgico no
ensino de geometria espacial, com foco na identificacdo dos elementos do cubo.
Os estudantes destacaram como foi importante poder visualizar e manusear o cubo
magico e os outros objetos cotidianos que foram mostrados durante a intervencao,
valorizando tanto os objetos quanto os recursos visuais utilizados, como os slides e a
televisdo. Isso mostra como é relevante variar as metodologias de ensino, adotando
abordagens mais participativas, dindmicas e contextualizadas, que ajudam na
compreensdo dos conteldos matematicos.

Essa atividade mostrou que o cubo magico, além de ser um brinquedo divertido,
pode ser utilizado na aprendizagem da geometria. O brinquedo estimula o raciocinio
|6gico, a atencdo, a criatividade e a perseveranga dos estudantes. As atividades praticas
associadas ao cubo magico apresentaram desafios metodoldgicos importantes,
como a necessidade de adequar o tempo da aula para contemplar explicacdo e
pratica, adaptar a linguagem e os exemplos ao nivel de compreenséo da turma e
organizar os estudantes para que todos tivessem acesso ao manuseio do material.
Além disso, foi preciso elaborar estratégias diferenciadas para atender os estudantes
com dificuldades maiores em célculos de drea e volume, garantindo que todos
conseguissem acompanhar a proposta.

No entanto, o envolvimento do professor supervisor, dos pibidianos e da
comunidade escolar foi essencial para o éxito da proposta. Essa parceria colaborativa
permitiu observar um avanco concreto na aprendizagem matematica dos estudantes,
reforcando a relevancia de agdes que integram teoria, pratica e mediacdo pedagdgica
ativa.

Dessa forma, percebemos que ao se utilizar materiais em que os estudantes
podem manusear e interagir, como o cubo magico, ajuda bastante no aprendizado.
Por isso, € interessante que os professores procurem e estudem novas formas de
ensinar, adaptando sua realidade. Isso cativa e aproxima os estudantes dos estudos,
com isso é possivel alcancar melhores resultados no ensino da matematica.
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