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ABSTRACT: The scarcity of potable water still represents a significant environmental
and social challenge, especially in regions where access to adequate treatment
systems is limited. This project proposes the construction of a low-cost portable
purifier using simple and accessible materials such as gravel, sand, activated carbon,
and cotton. The objective is to demonstrate, in a practical and educational way, the
processes of water filtration, adsorption, and disinfection, raising awareness among
participants about the importance of potability and sustainability. The purifier will
be evaluated through tests with simulated turbid water, considering parameters
such as turbidity, odor, and pH. It is expected that the assembly and testing of the
device will demonstrate the efficiency of the different treatment stages, reinforcing 4
learning about social technologies and sustainability in water use.
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RESUMO: A escassez de dgua potavel ainda representa um desafio ambiental e
social significativo, especialmente em regides onde o acesso a sistemas adequados
de tratamento é limitado. O presente projeto propde a construcdo de um purificador
portatil de baixo custo, utilizando materiais simples e acessiveis, como cascalho, areia,
carvdo ativado e algodao. O objetivo é demonstrar, de forma pratica e educativa, os
processos de filtracdo, adsorcdo e desinfeccdo da dgua, sensibilizando os participantes
sobre aimportancia da potabilidade e da sustentabilidade. O purificador sera avaliado
por meio de testes com agua turva simulada, considerando parametros como
turbidez, odor e pH. Espera-se que a montagem e o teste do dispositivo evidenciem
a eficiéncia das diferentes etapas de tratamento, reforcando a aprendizagem sobre
tecnologias sociais e sustentabilidade no uso da dgua.

1. INTRODUCAO

A potabilidade da dgua é um fator essencial para a saude humana e para a
qualidade de vida, porém milhGes de pessoas ainda carecem de acesso a sistemas
de tratamento eficientes. Em diversas comunidades, a dgua consumida apresenta
elevado nivel de turbidez, contaminacdo microbioldgica e impurezas quimicas,
constituindo risco sanitario significativo. Assim, é fundamental desenvolver solu¢oes
praticas, econémicas e replicaveis que auxiliem na melhoria da qualidade da dgua
para consumo (Dummer, 2017).

Tecnologias sociais, como filtros artesanais ou adaptados, representam
alternativas vidveis para promover o acesso a dgua mais segura, especialmente
em situa¢des de vulnerabilidade socioambiental. A construgdo de um purificador
portatil baseado em materiais simples permite demonstrar principios fundamentais
de filtragdo, adsorcdo e desinfeccdo, além de incentivar o pensamento critico sobre
a gestdo dos recursos hidricos (Lira, 2012).

Nesse contexto, o projeto proposto busca articular ciéncia, educacdo ambiental
e tecnologias sustentaveis, mostrando como materiais de baixo custo podem ser
utilizados para criar dispositivos eficazes na melhoria da qualidade da dgua. A
iniciativa reforca o papel da ciéncia cidada e contribui para a democratizacdo do
conhecimento sobre processos de purificagdo da dgua.
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2. METODOLOGIA

A metodologia foi estruturada em etapas que envolvem construcdo do protétipo,
realizagao de testes e analise dos resultados.
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2.1 Construcao do purificador portatil
O dispositivo podera ser confeccionado em:

I TubodePVC,
ou
I  Garrafa PET reutilizada,
- ambos atuando como corpo do filtro.
As camadas filtrantes serdo dispostas de forma sequencial para criacdo de um
sistema eficiente:
1. Algodao - barreira inicial para retencdo de particulas grossas;

2. Carvao ativado — responsdvel por adsorcdo de impurezas quimicas,
compostos organicos e odores;

3. Areia fina - retencdo de particulas menores;
4. Areia grossa - suporte filtrante e pré-filtragem;
5. Cascalho - camada de suporte e drenagem.

Opcionalmente, podera ser incluida desinfeccdo por radiacdo UV, utilizada como
etapa complementar para reducdo da contaminacdo microbioldgica.

2.2 Teste experimental

I Serd preparada dgua turva simulada utilizando solo ou argila;
I Adgua sera filtrada pelo sistema artesanal;

I Coletasserdo realizadas antes da filtracdo, apds algumas camadas e ao final.

2.3 Parametros de avaliacdo

I Aspecto visual: cor, transparéncia e presenca de sedimentos;
I  Turbidez: reducéo visivel da opacidade;

I Odor:deteccdo e comparacdo de odores antes e depois da filtracao;
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Espera-se que o purificador apresente melhora significativa na qualidade visual
da dgua filtrada. A remocao progressiva de particulas deve ocorrer de forma eficiente
gracas a sequéncia de camadas filtrantes, principalmente areia fina, areia grossa e
cascalho. O carvao ativado deverd atuar na adsor¢do de compostos organicos e na
eliminagdo ou reducdo de odores, fortalecendo a percepcdo de dgua mais limpa
e agradavel. 6
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A comparacdo entre amostras nao filtradas e filtradas deve demonstrar:

I grande reducdo da turbidez,
I  remocdo de particulas sdlidas,
I diminuicdo de odores desagradaveis,

A etapa opcional de desinfeccdo UV pode proporcionar uma agua
microbiologicamente mais segura, evidenciando o papel da radiacdo no controle
de microrganismos.

Do ponto de vista educativo, a construcdo do purificador permite aos estudantes
compreender conceitos de filtragcdo, granulometria, adsorcao, propriedades da
agua, saneamento basico e sustentabilidade. J& do ponto de vista social, o projeto
reforca a importancia de tecnologias de baixo custo em comunidades vulneraveis,
aproximando a ciéncia de problemas reais (Lira, 2012).

Além disso, o protétipo demonstra como solucdes simples podem ser aplicadas
para garantir seguranca hidrica em situacdes emergenciais, como enchentes, crises
hidricas, acampamentos e areas rurais.

4. CONCLUSOES

O purificador portatil de dgua, produzido com materiais acessiveis e de baixo
custo, mostrou-se uma solucao viavel e eficaz para a melhoria da qualidade da
agua turva. A montagem simples e o funcionamento intuitivo tornam o dispositivo
replicavel em diferentes contextos educacionais e comunitarios.

A atividade contribui significativamente para a educacdo ambiental, promovendo
o entendimento sobre os processos de purificacdo e sensibilizando os participantes
para a importancia da dgua tratada. Além disso, estimula praticas sustentdveis ao
reaproveitar materiais como garrafas PET e ao integrar conhecimentos cientificos
ao cotidiano. Portanto, o projeto reforca a capacidade da ciéncia em promover
transformacdes sociais, oferecendo alternativas sustentaveis que contribuem para
a garantia do direito universal a 4gua potdvel e a melhoria da qualidade de vida
em comunidades com recursos limitados.
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