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1. Articulo resultado de investigacion. Articulo de investigacion cientifica y tecnoldgica

La ensefianza como puente entre STEM+y la diversidad cultural1

RESUMEN: La integracion de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Matematicas, y disciplinas
adicionales (STEM+) ha influenciado el ambito educativo durante las Ultimas tres
décadas. Este articulo examina la enseflanza como conexién entre STEM+ y los
conocimientos ancestrales o tradicionales en comunidades con amplia diversidad
cultural, especificamente para docentes en formacion en Ciencias Naturales. Se
analiza la interrelacion entre STEM+ y la diversidad cultural en el contexto de la
formacién docente. La metodologia adoptada es de caracter cualitativo, a partir 134
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de analisis secuencias didacticas, materiales generados por los estudiantes y
entrevistas semiestructuradas. Los hallazgos sugieren que la motivacién, la empatia,
el reconocimiento del otro, el contexto educativo, las creencias y las experiencias
docentes, asi como el entorno de ensefanza, requieren ser adecuadamente
transformados para disefiar mediaciones STEM+ en contextos culturalmente diversos.
En conclusién, es relevante adaptar y contextualizar las actividades STEM+ dentro
de los marcos naturales, sociales y culturales especificos de cada comunidad diversa.

PALABRAS CLAVE: STEM+, Diversidad Cultural, Educacién Cientifica, Tecnologia,
Ensefanza.

Teaching as a bridge between STEM+ and cultural diversity

ABSTRACT: The integration of Science, Technology, Engineering, Mathematics,
and additional disciplines (STEM+) has influenced the educational field during the
last three decades. This article examines teaching as a connection between STEM+
and ancestral or traditional knowledge in communities with wide cultural diversity,
specifically for teachers in training in Natural Sciences. The interrelation between
STEM+ and cultural diversity is analyzed in the context of teacher training. The
methodology adopted is qualitative, based on the analysis of teaching sequences,
materials generated by students, and semi-structured interviews. The findings
suggest that motivation, empathy, recognition of the other, the educational context,
beliefs and teaching experiences, as well as the teaching environment, need to be
adequately transformed to design STEM+ mediations in culturally diverse contexts.
In conclusion, it is relevant to adapt and contextualize STEM+ activities within the
specific natural, social, and cultural frameworks of each diverse community.

KEYWORDS: STEM+, Cultural Diversity, Science Education, Technology, Teaching.

O ensino como ponte entre STEM+ e diversidade cultural

RESUMO: A integracdo de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Matematica e disciplinas
adicionais (STEM+) influenciou o campo educacional nas ultimas trés décadas. Este
artigo examina o ensino como uma conexao entre STEM+ e conhecimentos ancestrais
ou tradicionais em comunidades com ampla diversidade cultural, especificamente
para professores em formacdo em Ciéncias Naturais. A inter-relacdo entre STEM+
e diversidade cultural é analisada no contexto da formacdo de professores. A
metodologia adotada é de natureza qualitativa, baseada na analise de sequéncias
didaticas, materiais gerados pelos alunos e entrevistas semiestruturadas. Os
resultados sugerem que a motivacdo, a empatia, o reconhecimento do outro, o
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contexto educativo, as crencas e experiéncias docentes, bem como o ambiente de
ensino, necessitam de ser transformados adequadamente para conceber mediagoes
STEM+ em contextos culturalmente diversos. Em conclusao, é relevante adaptar e
contextualizar as atividades STEM+ dentro dos quadros naturais, sociais e culturais
especificos de cada comunidade diversificada.

PALABRAS-CHAVE: STEM+, Diversidade Cultural, Educagao Cientifica, Tecnologia,
Ensino.

INTRODUCCION

La interseccion de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (STEM por
sus siglas en inglés), consolidada como una categoria destacada de disciplinas
académicas, ha experimentado un creciente interés, superando incluso a campos
tradicionales como las humanidades en términos de demanda (Lusk, 2022; Castro
Inostroza et al., 2020).

Pues bien, este enfoque hacia el profesorado, tanto en formacién como en
ejercicio, busca fomentar entornos disciplinares y sociales especificos, propiciando
experiencias educativas significativas (Hamilton et al., 2021; Kwok et al., 2020;
Pisano et al., 2021). Alin mas, laimplementacion de STEM se ha extendido desde la
educacidn superior (Basile & Azevedo, 2022; Berglund et al.,, 2021; Martin-Paez et
al., 2019; Navy et al., 2021; Osborne et al., 2019; Phan et al., 2021; Thaweeskulchai
& Schulte, 2021; Yabas et al., 2022) hasta la educacion basica y secundaria (Bui et
al., 2020;Livstrom et al., 2019; Mallinson & Charity Hudley, 2018; Martin & Fisher-
Ari, 2021; MD-Ali & Kim, 2018; Sondergeld et al., 2020; Sze et al., 2022; Vaval et al.,
2019; Vega et al., 2019; Wieselmann et al., 2020), evidenciando asi, un esfuerzo
importante por transformar las practicas de ensefianza.

Asi, el dmbito de investigacién de STEM se ha enriquecido al explorar sus
conexiones con la filosofia, historia, sociologfa (Lusk, 2022), arqueologia (Camp et al.,
2020), ciencias humanas (Castro Inostroza et al., 2020) y sociolinguistica (Mallinson
& Charity Hudley, 2018), ampliando su alcance a STEM+. Ademas, se han abordado
aspectos como la relacion de STEM con el género, enfocandose en la inclusion y
promocién de las mujeres en areas como la robética (Yabas et al.,, 2022), y el analisis
de sus patrones de comportamiento dentro de estos campos, con el fin de promover
la equidad de género y combatir el racismo (Martin & Fisher-Ari, 2021).

En este sentido, estudios internacionales como el de Osborne et al. (2019)
en Australia, han investigado estrategias para incrementar la participacién de
comunidades indigenas en carreras STEM, adoptando un enfoque culturalmente
receptivo. Igualmente, se ha propuesto un modelo para la integracién sustentable
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de la poblacién afroamericana en la educacion STEM, basado en su lingtistica
particular (Liccardo, 2020).

A pesar de lo mencionado, sigue siendo escasa la produccién académica dedicada
aexplorary desentraiiar las interacciones entre las poblaciones de diversidad cultural
y las disciplinas STEM. Frente a esta situacion, nuestro estudio dirige su atencion hacia
los docentes en proceso de formacion en ciencias naturales en el sur de Colombia
(regidn suroccidental). El propdsito central de esta investigacion es identificar las
caracteristicas que deberia tener la ensefianza para servir efectivamente como un
puente que conecte STEM+ con los saberes ancestrales o tradicionales en comunidades
de gran diversidad cultural.

MARCO TEORICO

La concepcion de STEM surge en la década de los 70, impulsada por la National
Science Foundation de Estados Unidos, como estrategia educativa ante la crisis
inflacionaria del pais. Este enfoque nacié con el propdsito gubernamental de
fomentar programas de formacion universitaria que potenciaran el desarrollo
industrial y econémico. A lo largo del tiempo, STEM ha evolucionado hacia diversas
conceptualizaciones, incluyendo su consideracién como un enfoque y una teoria
educativa; segun Berglund et al. (2021), la educacién en STEM adquiere el estatus de
teoria al basarse en ciencias establecidas como las matematicas y la fisica, facilitando
la creacion de actividades educativas interdisciplinarias.
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Figura 1. Representacién algunas de las areas que interacttan
interdependientemente en las actividades STEM+
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Los temas relacionados con la fundamentacion epistemoldgica de la nocion
de STEM+ son objeto de discusion y al parecer lejos de un consenso. Parte de las
dificultades esta en la naturaleza de cada una de las areas de conocimiento que
componen la idea STEM+, las que tienen diversas dreas subsidiarias, su propia
epistemologia e incluso dreas orientadas a promover la formacién en cada una de ellas
(Figura 1). La ciencia o las ciencias naturales agrupa diferentes dreas de conocimiento
subsidiarias, algunas de las cuales son lafisica, la quimicay la biologia. La fisica tiene
sus propias areas disciplinares (mecanica, electromagnetismo, termodindmica, entre
otras) y otras asociadas con el campo de la educacidn que se ocupan de los procesos
formativos tales como la fisica educativa (Ramirez-Diaz, 2024; Ramirez-Diaz &
Escobar-Moreno, 2023), la didactica de la fisica, la ensefianza de la fisica; asi podria
especificarse las diferentes areas que componen STEM+. De hecho, en lo referente a
las ciencias, un campo de conocimiento asociado es la ensefianza de las ciencias y su
relacion con otras dimensiones como la diversidad cultural (Molina, 2010). Adn mas,
esta interaccion se extiende a otras areas de conocimiento, dando lugar al término
STEM+ cuando se incluyen disciplinas adicionales (Keune et al., 2019; Lusk, 2022).

Por otro lado, la relacidon de la humanidad con la naturaleza y el mundo
estd intrinsecamente ligada a su cultura, incluyendo percepciones, lenguajes y
procesos cognitivos (Molina et al., 2014). Los modos de pensar y actuar, asi como
las conductas, mantienen una conexion estrecha con las estructuras sociales y
culturales, manifestdndose en dimensiones epistémicas, ontoldgicas, axioldgicas,
politicasy juridicas (Douglas, 1998). Por tanto, la interaccion entre distintas culturas,
cada una con su particular modo de pensar y conocimiento, en un espacio comun
de reflexiéon, da lugar a ambientes o comunidades culturalmente diversas (Perez-
Ruiz & Argueta-Villamar, 2022).

Finalmente, el Conocimiento Didactico del Contenido (CDC), a pesar de la falta
de consenso académico sobre su definicion, se ha establecido como un elemento
fundamental en la formacién y practica docente. Asi como Grossman (1990)
conceptualiza el CDC, destacando el curriculo, el aprendizaje estudiantil, las estrategias
de enseflanzay el contexto como componentes esenciales de la actividad docente.

Con todo, la trayectoria de STEM desde su concepcion hasta su rol actual en la
educacion refleja un proceso de constante evolucién y adaptacién. A medida que
avanzamos, es imperativo reconocer la interseccién entre las disciplinas STEM, las
dindmicas culturalesy el conocimiento diddctico para crear entornos de aprendizaje
que no solo fomenten la innovacién y el desarrollo técnico, sino que también
valoren y respeten la diversidad cultural. Este enfoque holistico hacia la educacién
es esencial para preparar a las futuras generaciones para enfrentar los retos globales
con creatividad, empatia y una profunda comprensién interdisciplinaria.
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METODOLOGIA

El enfoque de la investigacion es cualitativo e interpretativo (Ballester et al.,
2003; McMillan & Schumacher, 2005). El anélisis de la entrevista semiestructurada
busca comprender las potenciales conexiones entre las dreas que hacen parte de
STEM+ y los conocimientos ancestrales o tradicionales. En el procesamiento de la
informacién se hizo una codificacion abierta, identificando las categorias emergentes
y elementos que los entrevistados aportaron desde su experiencia educativa en
la interaccién. Las categorias emergentes son motivacion, experiencia, empatia,
recognicién, ambiente, creencias, colaboracion, trabajo en equipo, trabajo entre
pares, aprendizaje basado en problemas.

El contexto de la investigacion se desarrollé en una Universidad de caracter
publico en el departamento de Narifno, Colombia. Este departamento, situado
al sur de Colombia, limita internacionalmente con Ecuador y tiene salida al mar.
Cubre un drea de aproximadamente 35.000 kildmetros cuadrados donde confluyen
dos regiones: la pacifica y la andina. Se caracteriza por disfrutar de una variedad
de climas y suelos, que van desde el nivel del mar hasta los 3300 metros, lo que
ha permitido que su economia se dedique principalmente a la agriculturay la
ganaderia. La poblacién, ubicada principalmente en zonas rurales, estd compuesta
por grupos afroamericanos, mulatos, indigenas, mestizos y blancos. El encuentro
cultural de estas comunidades se manifestd en “el carnaval de negros y blancos”, el
cual fue declarado por la UNESCO en 2008 como patrimonio de la humanidad. Los
estudiantes migraban desde sus regiones natales hacia los sitios urbanos donde se
encuentra la institucién.

Los participantes, estudiantes del programa de Licenciatura en Ciencias Naturales
y Educacién Ambiental, cursaron una asignatura electiva centrada en STEM durante
16 semanas. Este grupo, compuesto por diez individuos, cuatro de ellos hombres,
se habia organizado voluntariamente en tres subgrupos. Nueve estudiantes eran
de diversas regiones del departamento de Narifio, y uno era oriundo de la capital
del departamento vecino de Putumayo, Mocoa.

La organizaciéon de los participantes en el proyecto se distribuyd en tres equipos
distintos. El primero, Eq1, formado por un trio de estudiantes urbanos con experiencia
en trabajo colaborativo, incluia una mujery dos hombres. En el Eq2, tres estudiantes
de pequenias localidades de Narifio, dos hombres y una mujer, unian sus experiencias
diversas, como la pertenencia a un cabildo indigena y la tradicion familiar en
marroquineria. El tercer equipo, Eq3, lo constituian exclusivamente mujeres, cuatro
en total, dos de ellas madres y todas con un trasfondo de participacion comunal,
destacando laintegracidn en actividades culturalesy origenes en un cabildo indigena.
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Figura 1. Organizacién de los participantes en la investigacion

Fuente. Elaboracién propia.

Las tres actividades de la asignatura electiva se estructuraron en torno a cinco
fases distintas. Inicialmente, en la actividad 1, se abarcé desde la fundamentacion
de STEM+ en el primer momento, hasta la socializacion de la actividad en el quinto
momento. Posteriormente, para las actividades 2 y 3, se empezo desde el sequndo
momento, que fue el desarrollo de la actividad STEM+, y se siguié la secuencia hasta
el quintoy ultimo momento, que consistié en la socializacion de la actividad STEM+.
Este proceso secuencial se refleja en el diagrama de la figura 2, donde se puede
visualizar la estructuray el orden de las etapas en cada actividad de la electiva.

"Momentos" "Actividad 1" "Actividades 2y 3"

Momentos 1 a 5
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Se tomaron en cuenta diversos instrumentos para el analisis del desarrollo de
la asignatura electiva. Estos incluian un conjunto de actividades realizadas durante
el semestre, las caracteristicas del material educativo producido y la entrevista
semiestructurada con los participantes.

Para la creacidn del material didactico enfocado en STEM+, se recomendd la
inclusion de categorias que reflejaran tanto la normativa educativa colombiana
vigente como los principios de la planeacién pedagdgica. El proceso de desarrollo
del material se dividioé en dos partes principales. La primera parte se centré en la
catalogacion y abarcé elementos como los autores, las dreas de conocimiento
de STEM+, los temas especificos y los grados o cursos destinados. La segunda
parte profundizé en el contenido educativo, guidndose por pardametros como la
introduccion del tema, el planteamiento de un desafio, las intenciones educativas, los
conocimientos previos necesarios, el contexto educativo, los materiales requeridos,
y las fases de planeacidn, ejecucién, socializacion y evaluaciéon de las actividades.

La entrevista semiestructurada se realizé con el objetivo de recoger las
experiencias generales de aprendizaje, las perspectivas personales y de grupo en
cada fase de la actividad y los fundamentos que guiaron las decisiones tomadas
por los equipos de trabajo.

RESULTADOS Y ANALISIS

En la presentacion de los hallazgos, se destacan las caracteristicas identificadas
de la ensefianza como puente entre STEM+ y los conocimientos ancestrales o
tradicionales. Es fundamental partir del reconocimiento de que las comunidades
culturalmente diversas poseen sus propios saberes y que las dreas STEM+ tienen
una naturaleza epistemoldgica diferenciada.

Empatia y Diversidad: Enfoques Innovadores en la Educacion STEM+

La ensefianza es crucial en la interaccidon educativa, involucrando al docente en
el liderazgo del cambio estudiantil y vinculdndose estrechamente con el ambiente
educativo. Segun Soler et al. (2018), los enfoques de ensefianza y aprendizaje son
fundamentales para mejorar la educacion en ciencias, impulsando a los profesores
hacia la investigacion y la implementacién de estrategias que promuevan una
ensefianza efectiva y un aprendizaje significativo.

Es asi como, el profesorado en formacion objeto de estudio en esta investigacion,
resalta la motivacién, la experiencia, la empatia, el reconocimiento, el ambiente y
la confianza como fundamentos esenciales en el rol de la ensefianza como puente
entre STEM+y las comunidades culturalmente diversas. Durante las actividades de
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socializacién, un estudiante (E10) compartié su experiencia, sefalando el nerviosismo
y laimportancia de autoafirmarse en su desempefo, evidenciando cémo enfrenta
sus temores apoyado en la confianza y motivacién fomentadas en los espacios
académicos del seminario, esta percepcién se ve reforzada por otro participante
(E9), quien destaca /a libertad proporcionada por el docente para ser auténticos, asi
como por la persona E1 al describir la construccién del guante de Thanos® como una
actividad retadora y emocionante, a pesar de sus limitaciones funcionales debido
al material utilizado.

Adicionalmente, estas observaciones coinciden, en cierta medida, con los
hallazgos de Yabas et al. (2022), quienes notaron un aumento en el entusiasmoyy la
motivacién del estudiantado en actividades STEM+, especialmente, entre las mujeres
(Liu, 2020). En adicion, la confianza que los estudiantes desarrollan al incorporar
su contexto cultural en la interaccidn con conocimientos de ciencia, ingenieria,
tecnologia y matematicas refleja los procesos de autorregulacién descritos por
Zimmerman (2013) como relevantes para la gestion del aprendizaje; lo que destaca
la importancia de la educacion STEM+ en la formacién integral de los ciudadanos,
en linea con lo planteado por Castro Inostroza et al. (2020).

Ahora bien, en contextos de aprendizaje STEM+ que valoran la diversidad
cultural, la empatiay el reconocimiento mutuo emergen como elementos cruciales,
enriqueciendo significativamente las interacciones y didlogos educativos. En linea con
lo anterior, una estudiante en formacion docente, identificada como E9, reflexiona
sobre la tendencia de algunos educadores a concentrarse exclusivamente en el
contenido, dejando de lado la necesaria empatia hacia el estudiante; E9 critica esta
practica, subrayando que “muchos docentes solo nos enfocamos en dar contenido
y olvidamos la empatia que uno debe tener con otra persona y que cada uno vive
en un mundo diferente”.

La reflexion subraya laimportancia critica de que los educadores en formacion
no solo entiendan los estados emocionales y cognitivos de sus estudiantes, sino que
también integren esta comprensién en sus interacciones diarias dentro del marco de
enseflanza y aprendizaje. Dicha necesidad de empatia adquiere mayor relevancia
frente a la diversidad cultural del alumnado, enfatizando la necesidad de adaptar
las estrategias pedagdgicas para reconocer y respetar esta variedad. Se aboga por
un enfoque educativo centrado en la empatia y el reconocimiento mutuo como
fundamentos clave.
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Contenido

“LA AVENTURA DE
STELA Y KUNAK EL
GUARDIAN DEL <
VOLCAN URCUNINA.”

(a) Portada de la (b) Portada de las actividades (c) Tabla de contenido
primera actividad Stem+ Stem+ propuesta por el Eq 1. de la primera actividad
propuesta por el Eq 3. propuesta por el Eq 2.

Figura 3. Algunas partes del material educativo construido y
propuesto por el estudiantado con actividades STEM+DC.

En ese mismo sentido, la estudiante E8, refiriéndose al actor “Stela” (Figura
3a) como el personaje de sus actividades STEM+, menciona “...quiero que lleve
flores, que lleve un colibri y como mascota un cuy, que es lo que nos representa...”;
la estudiante E6 al hablar de su actor Wayra (Figura 3b), comenta que “... me gustd
mucho a veces el tema de la cultura indigena es muy olvidado (...) volvamos un
poquito a nuestras raices porque nuestro dialecto pastuso (...) un conjunto de varias
lenguas indigenas, especialmente el quechua, entonces busque como se dice viento
en quechua y llego a Wayra...”.

Lo anterior, evidencia que el estudiantado tiene un anclaje acorde a su origen
cultural, la estudiante E6 refiere dos simbolos de la ciudad de San Juan de Pasto,
como es el volcan Galeras y el cuy (Kunat, conejillo de Indias) y la estudiante E8
retoma la lengua quechua propia de un colectivo indigena representativo de la
region; de esta manera, la empatia y el reconocimiento del otro (Liccardo, 2020;
Mallinson & Charity Hudley, 2018)engineers and architects-all interlocutors in the
research from which this book is based. Alala, Mamoratwa, Welile, Odirile, Kaiya,
Amirah, Takalani, Nosakhele, Naila, Ambani, Khanyisile, ltumeleng, Ethwasa and
Kgnaya provide collective standpoints in the multiplicities within and between
the lived lives and told stories of young Black South African women in Science,
Technology, Engineering, and Mathematics (STEM son elementos que hacen parte
de la ensefianza como puente en comunidades culturalmente diversas.
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STEM+ y Medio Ambiente: Integracion de
la Ciencia y la Sabiduria Ancestral

En consideracién con los diferentes origenes culturales de los participantes, el
ambiente se erige como el escenario fundamental donde se produce la interaccién
entre el ser humanoy la sociedad con los factores fisicos, bioldgicos y socioculturales.
Este entorno se establece, por tanto, como un elemento esencial que proporciona
las bases y el contexto para la ensefianza.

Para el equipo Eq1, al referirse al contexto en el cual construyeron su material,
mencionan que tuvieron en cuenta “...nuestra historia y también crearon un poco
acerca de la conciencia y la importancia de cuidar el medio ambiente..." (E1); a
pesar de ser un equipo citadino identifican el ambiente y su conservacién como

algo necesario.

De otro modo, el equipo Eq2, cuando describen sus actividades dicen que “...
La primera es la mas larga, que es la de Estela y la de Kunak en el volcdn Urcunina. En
la segunda es la actividad de la maleta viajera para dar a conocer un poquito sobre
la fauna y flora que se preservan en el santuario del Galeras..." (E8); por lo que sus
actividades las circunscriben en la conservaciéon del contexto ambiental cercano.

En sincronia con lo anterior, para el E5, cuyo origen es un resguardo indigena,
menciona al respecto que "...nuestro protagonista que también es Quinti, que es el
colibri; era mds que todo restaurary balancear la energia del bosque que el protegia...",
en él hay una necesidad de equilibrio en el ambiente.

Es asi como este panorama destaca el inmenso potencial de desarrollar iniciativas
STEM+ en comunidades culturalmente diversas, donde la amalgama de saberes
ancestrales o tradicionales y el conocimiento cientifico, junto con la experticia
docente, pueden potenciar significativamente el ambito educativo; tal enfoque no
solo responde a la urgencia de innovar en la educacién (Castro-Inostroza et al., 2021;
Jiménez-Villarroel et al., 2022), sino que también, atiende la imperiosa necesidad
de confrontar la crisis climatica global.

Entonces, en el contexto de comunidades culturalmente diversas, existen
particularidades que distinguen laimplementacién de actividades STEM+, tal como
lo revelan las vivencias compartidas por los participantes de esta investigacién.
Evidenciamos aqui una estructura cognitiva Unica que modula la forma en que se
percibe e interactua con el conocimiento emanado de las disciplinas STEM+, las
cuales, a pesar de sus diferencias epistemoldgicas y dreas especificas de desarrollo
educativo, interactian de manera interdependiente; cuando estas disciplinas se
insertan en contextos de diversidad cultural, surge la necesidad de conceptualizar a
STEM+DC (STEM+ en comunidades culturalmente diversas) como el foro ideal para
el intercambio entre las disciplinas STEM+ y dichas comunidades.
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Fomentando el trabajo en equipo y
colaborativo en actividades STEM+DC

La implementacion de actividades STEM+DC con el estudiantado requiere
fomentar un ambiente de trabajo en equipo, colaborativo, y enfocado en el
aprendizaje entre pares y basado en problemas. En este sentido, un testimonio
relevante es el del estudiante E2, que describe cdmo se organizaron para trabajar
en equipo, repartiendo tareas y responsabilidades desde el inicio, esta dinamica se
encapsula perfectamente en la expresion utilizada por la estudiante E9:"...como dlice
mi abuelita, con dos manos se lava bien la cara...”, aludiendo a la eficacia del trabajo
colaborativo y entre pares en la consecucion de resultados positivos; este enfoque
encuentra resonancia parcial con los planteamientos de Mazur (2014) acerca del
aprendizaje entre pares.

Asi pues, el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y el aprendizaje situado en
el contexto de proyectos se presentan como estrategias efectivas para fomentar el
enfoque STEM+DC entre el profesorado en formacién, tal y como sugiere Berglund
etal. (2021) esta afirmacién se ve respaldada por las reflexiones del estudiante E5,
quien destaca el alto grado de compromiso y creatividad experimentados durante
el proceso de creacién. Ademas, resalta la construccién de una narrativa surgida
de suimaginacién al enfrentar un problema abierto en las actividades propuestas,
como lo expresa al mencionar que “...estuvimos mas comprometidos en el proceso de
creacién y también en la elaboracidn de la historia que surgié de nuestraimaginacion...".

De otra forma, los materiales educativos pueden ser medio o mediacion, toda vez
que en ellos se centra la posibilidad plasmar cognitivamente los aspectos disciplinares
provenientes de las diversas areas STEM+, asi como abordar el pensamiento critico,
algunos aspectos creativos en conjugacion con el hacer propio del profesorado. El
disefio del material educativo anclado a su entorno, teniendo en cuenta actores,
estimuld en el estudiantado laimaginacién y la posibilidad de interconexién con el
ambiente y en general con el contexto de sus realidades; el estudiante E4, cuando
se refiere al momento de pensar el reto, dice “...de mi parte fue interesante porque
gracias a la idea de Wayra, pudimos abordar varios temas que son de la cultura
popular y también de la cultura indigena, el hecho de colocar el colibri o también
los nombres en quechua fue un apoyo y algo creativo...".
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Figura 4. Ensefanza como puente entre STEM+y Comunidades Culturalmente Diversas.

Pues bien, la evidencia senala como la ensefianza, con fundamento en sus
propdsitos y estrategias, potencialmente es un puente entre el conocimiento
proveniente de las dreas STEM+ y las comunidades Culturalmente Diversas CD
(Figura 4). Las areas STEM+ tienen su propia epistemologia, asi como su campo
que se orienta a los aspectos educativos, es decir, la matematica tiene su propia
epistemologia y la matematica educativa como su campo de desarrollo en el drea
de la educacién, asi las demds areas.

Las areas no se integran en las actividades STEM+, sino que interactuan
interdependientemente, y las actividades STEM+DC se median entre conocimientos
provenientes de ciencias, tecnologia, ingenieria, matematicas y otras areas y
conocimientos ancestrales o tradicionales de comunidades culturalmente diversas.

Asimismo, el ambiente de ensefianza se caracteriza por elementos clave como
la motivacion, la empatia, la experiencia del profesorado, el trabajo colaborativo
entre pares y el enfoque en el aprendizaje basado en problemas. Se espera que las
interacciones fomenten el reconocimiento del otro, incluyendo sus saberes ancestrales
o tradicionales, sus creencias, y su contexto tanto natural como cultural y social.
Estos componentes son esenciales para configurar de manera contextualizada los
ambientes de ensefianza y, por extension, la ensefianza misma como un puente
entre el conocimiento cientifico y tecnoldgico y los conocimientos ancestrales o
tradicionales. De este modo, se contribuye a la ampliacién de la conceptualizacion
de los elementos fundamentales del Conocimiento Didactico del Contenido (CDC).
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CONCLUSIONES

Esta investigacién resalta la ensefianza como un enlace vital entre los
conocimientos cientificos y tecnoldégicos de STEM+ y los saberes ancestrales de
comunidades Culturalmente Diversas CD, proponiendo un espacio educativo donde
se fusionan estas dos esferas de conocimiento. Mediante practicas pedagdgicas que
valoran y respetan los legados culturales ancestrales, se enriquece la experiencia
educativa, promoviendo una comprensién mas integradora del mundo. Tal enfoque
no solo trasciende las barreras disciplinarias y culturales, sino que también prepara a
los estudiantes para abordar los retos contemporaneos con una perspectiva amplia,
cultivando un entorno de aprendizaje inclusivo que celebra la diversidad de saberes
y fomenta un didlogo educativo global.

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) se posiciona como una metodologia
clave en la educacién contempordnea, funcionando como un puente que facilita
la interaccion y colaboracién en entornos activos y promueve el desarrollo de
habilidades esenciales como la creatividad, el pensamiento critico y el trabajo en
equipo. Al centrar las actividades educativas en contextos naturales y reales, el ABP
enriquece significativamente el proceso de aprendizaje, alentando a los estudiantes
a comprender y afrontar los desafios del mundo de manera practica y reflexiva.
Este enfoque pedagdgico transformador prepara a los aprendices para el futuro,
dotandolos de las competenciasy la perspectiva necesarias para contribuir de manera
efectiva y responsable en un mundo en evolucién.

El reconocimiento del otro emerge como un pilar esencial en la ensefianza,
actuando como un puente entre los conocimientos cientificos y tecnoldgicos de
STEM+ y los saberes ancestrales o tradicionales de comunidades Culturalmente
Diversas CD. Este enfoque promueve un espacio educativo inclusivo y equitativo,
donde se valora la diversidad y se fomenta el didlogo entre diferentes formas de
conocimiento. Al incorporar este principio, se facilita un entorno de aprendizaje
que respetay celebra la riqueza cultural, preparando a los estudiantes para navegar
y contribuir en un mundo globalizado y multicultural. Este compromiso con la
inclusividad no solo enriquece el proceso educativo, sino que también fortalece
el entendimiento mutuo y el respeto entre comunidades diversas, subrayando
la importancia de una educacién que abraza la diversidad como una fuente de
aprendizaje y crecimiento.

La contextualizacién de los conocimientos STEM+ dentro de los marcos culturales
y ambientales especificos de comunidades Culturalmente Diversas CD es esencial
para enriquecer el aprendizaje y maximizar suimpacto en la solucién de problemas
globales, como la crisis ambiental. Esta adaptacion no solo promueve un aprendizaje
significativo al integrar saberes ancestrales y practicas sostenibles locales, sino que
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también, fomenta una ética de sostenibilidad y respeto por el medio ambiente. Al
hacerlo, la educacién STEM+ no solo se vuelve mas relevante y aceptada por una
amplia gama de estudiantes, sino que también, prepara ciudadanos comprometidos
y capaces de contribuir activamente a la preservacidon y proteccion del entorno
natural, marcando un avance hacia una educacién que valora la diversidad cultural
como un recurso valioso y considera la sostenibilidad como un pilar esencial.
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