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RESUMO: A crescente pressdo sobre os recursos hidricos, intensificada pelas
mudancas climaticas, pela poluicdo ambiental e pela desigualdade no acesso a
4gua potavel, tem colocado em evidéncia a necessidade de solucdes sustentaveis
que articulem tecnologia, educacdo e responsabilidade socioambiental. Nesse
cenario, estratégias de baixo custo e com potencial educativo assumem relevancia,
especialmente quando voltadas a formacdo de uma consciéncia critica sobre o uso
e a preservacdo da dgua. Este estudo apresenta duas abordagens complementares:
o desenvolvimento de um protétipo de micro Estacido de Tratamento de Agua
(mETA) e a analise da técnica de fog harvesting (colheita da neblina) como
alternativa sustentdvel de captacdo hidrica. O protétipo da mETA foi concebido
com materiais reciclados e de facil acesso, permitindo a simulacdo das principais
etapas dotratamento convencional da dgua — coagulacao, floculagdo, decantacao,
filtracdo e desinfeccdo — por meio do uso de reagentes comumente empregados
em sistemas de abastecimento. A proposta teve cardter aplicado e pedagdgico,
possibilitando a observacdo direta dos processos fisico-quimicos envolvidos e a
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comparacao visual entre a 4gua bruta e a dgua tratada. Os resultados evidenciaram
melhorias perceptiveis na qualidade da dgua, como reducdo da turbidez e de
particulas em suspensao, favorecendo discussoes sobre padrdes de potabilidade e
saude publica. De forma complementar, a técnica de fog harvesting foi discutida
como tecnologia social voltada a captacdo de dgua a partir da umidade atmosférica,
especialmente relevante em regides aridas e costeiras. Sua simplicidade, baixo
impacto ambiental e potencial de replicacdo reforcam sua pertinéncia no debate
sobre solugdes alternativas frente a escassez hidrica. A integragdo entre a mETA
e o fog harvesting evidenciou o potencial dessas estratégias como instrumentos
educativos e de conscientizacdo ambiental, ao articular ciéncia, sustentabilidade
e inovagao tecnoldgica. Conclui-se que iniciativas dessa natureza contribuem para
ampliar a compreensao sobre os desafios hidricos contemporaneos e para promover
praticas mais responsdveis e sustentaveis no uso da dgua.

PALAVRAS-CHAVE: Agua potével. Fog harvesting. Estacdo de Tratamento de Agua.
Educacdo ambiental.

SUSTAINABLE SOLUTIONS TO WATER CHALLENGES:
MICRO WATER TREATMENT STATION AND FOG HARVESTING
IN ENVIRONMENTAL EDUCATION

ABSTRACT: The increasing pressure on water resources, intensified by climate change,
environmental pollution, and unequal access to potable water, highlights the need for
sustainable solutions that integrate technology, education, and socio-environmental
responsibility. In this context, low-cost strategies with educational potential become
particularly relevant, especially those aimed at fostering critical awareness regarding
water use and preservation. This study presents two complementary approaches: the
development of a micro Water Treatment Station (mWTS) prototype and the analysis
of the fog harvesting technique as a sustainable alternative for water capture. The
mWTS prototype was designed using recycled and easily accessible materials, enabling
the simulation of the main stages of conventional water treatment—coagulation,
flocculation, sedimentation, filtration, and disinfection—through the use of reagents
commonly applied in water supply systems. The proposal adopted an applied
and pedagogical approach, allowing direct observation of the physicochemical
processes involved and visual comparison between raw and treated water. The results
demonstrated perceptible improvements in water quality, such as reduced turbidity
and suspended particles, supporting discussions on potability standards and
public health. Additionally, the fog harvesting technique was examined as a social
technology focused on capturing water from atmospheric moisture, particularly
relevant in arid and coastal regions. Its simplicity, low environmental impact, and
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replication potential reinforce itsimportance in discussions on alternative solutions
to water scarcity. The integration of the mWTS prototype and the fog harvesting
technique highlights their educational and environmental relevance by combining
science, sustainability, and technological innovation. It is concluded that initiatives of
this nature contribute to a broader understanding of contemporary water challenges
and promote more responsible and sustainable water-use practices.

Keywords: Potable water. Fog harvesting. Water Treatment Station.
Environmental education.

SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA LOS DESAFIOS
DEL AGUA: MICROESTACION DE TRATAMIENTO Y
CAPTACION DE NIEBLA EN LA EDUCACION AMBIENTAL

RESUMEN: La creciente presién sobre los recursos hidricos, intensificada por el cambio
climatico, la contaminacién ambiental y la desigualdad en el acceso al agua potable,
ha puesto de relieve la necesidad de soluciones sostenibles que articulen tecnologia,
educacion y responsabilidad socioambiental. En este escenario, las estrategias de
bajo costo y con potencial educativo adquieren especial relevancia, especialmente
cuando estan orientadas a la formacion de una conciencia critica sobre el uso y la
preservacion del agua. Este estudio presenta dos enfoques complementarios: el
desarrollo de un prototipo de micro Estacion de Tratamiento de Agua (mETA) y
el analisis de la técnica de fog harvesting (captacién de niebla) como alternativa
sostenible para la obtencion de agua. El prototipo de la mETA fue concebido con
materiales reciclados y de facil acceso, lo que permitié simular las principales etapas
del tratamiento convencional del agua —coagulacién, floculacion, decantacion,
filtraciony desinfeccion— mediante el uso de reactivos cominmente empleados en
los sistemas de abastecimiento. La propuestatuvo un caracter aplicadoy pedagdgico,
posibilitando la observacidn directa de los procesos fisico-quimicos involucrados y la
comparacion visual entre el agua cruday el agua tratada. Los resultados evidenciaron
mejoras perceptibles en la calidad del agua, como la reduccién delaturbidezy delas
particulas en suspension, favoreciendo discusiones sobre los estandares de potabilidad
y la salud publica. De manera complementaria, la técnica de fog harvesting fue
discutida como una tecnologia social orientada a la captacion de agua a partir de
la humedad atmosférica, especialmente relevante en regiones aridas y costeras.
Su simplicidad, bajo impacto ambiental y potencial de replicacion refuerzan su
pertinencia en el debate sobre soluciones alternativas frente a la escasez hidrica.
La integracién entre la mETA y el fog harvesting evidencio el potencial de estas
estrategias como instrumentos educativos y de concienciacidn ambiental, al articular
ciencia, sostenibilidad e innovacion tecnolégica. Se concluye que iniciativas de
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esta naturaleza contribuyen a ampliar la comprension sobre los desafios hidricos
contemporaneos y a promover practicas mas responsables y sostenibles en el uso
del agua.

PALABRAS CLAVE: Agua potable. Fog harvesting. Estacién de Tratamiento de Agua.
Educacion ambiental.

INTRODuGAO

A agua é um recurso natural indispensavel a manutencdo da vida, ao
desenvolvimento econémico e a organizagdo das sociedades. Apesar de sua
relevancia, o acesso a dgua potavel permanece desigual em diversas regides do
mundo, sendo agravado por fatores como crescimento populacional, urbanizagdo
acelerada, poluicdo dos corpos hidricos e intensificacdo das mudancas climaticas.
Mesmo em paises com relativa abundancia hidrica, como o Brasil, persistem desafios
relacionados a gestao, ao tratamento e a distribuicdo da dgua, comprometendo o
acesso seguro, especialmente em comunidades socialmente vulneraveis (Qasim,
2017).

Diante desse cenario, torna-se cada vez mais evidente a necessidade de solucoes
sustentaveis que articulem inovacao tecnoldgica, baixo custo e viabilidade social.
Estratégias voltadas ao tratamento e a captacao alternativa de dgua ganham
destaque ndo apenas por seus resultados técnicos, mas também por seu potencial
de adaptacdo a diferentes contextos territoriais e por sua capacidade de ampliar o
debate sobre o uso responsavel dos recursos hidricos. A Figura 1 ilustra o contexto
dos desafios hidricos contemporaneos, evidenciando a interacdo entre escassez de
dgua, mudancas climaticas, poluicdo ambiental e desigualdade no acesso a dgua
potavel, elementos que fundamentam a necessidade de solucdes sustentdveis
integradas.
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Figura 1 - Contexto dos desafios hidricos contemporaneos

Fonte: Elaborada pelos autores

Nesse contexto, a educacdo ambiental assume papel estratégico ao possibilitar
a compreensao critica dos processos envolvidos no tratamento e na preservacao
da dgua, bem como ao estimular praticas sustentaveis e atitudes socialmente
responsaveis. A incorporacdo de

abordagens educativas associadas a tecnologias acessiveis contribui para
a formacado de sujeitos conscientes e comprometidos com a sustentabilidade,
articulando conhecimento cientifico, responsabilidade socioambiental e cidadania
(Priya et al., 2023).

Além disso, tecnologias sociais de baixo custo, como protdtipos didaticos de
micro Estacées de Tratamento de Agua e técnicas alternativas de captaco hidrica, a
exemplo do fog harvesting, tém sido exploradas como respostas viaveis aos desafios
contemporaneos relacionados a escassez e a qualidade da dgua. Essas iniciativas
demonstram que solugdes simples, quando integradas a praticas educativas, podem
gerar impactos ambientais, sociais e formativos relevantes.

Assim, este artigo tem como objetivo apresentar e discutir a integracdo entre um
protétipo de micro Estacdo de Tratamento de Agua e a técnica de fog harvesting,
destacando seu potencial educativo, ambiental e social como resposta aos desafios
contemporaneos associados a gestdo sustentavel da dgua.
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REFERENCIAL TEORICO

Agua potavel e desafios contemporaneos

O acesso a agua potavel é reconhecido como um direito humano fundamental
e condicdo essencial para a saude publica e o desenvolvimento sustentavel (Qasim,
2017;Heoetal., 2021). No entanto, a degradacdo dos recursos hidricos, associada
ao lancamento inadequado de efluentes, ao uso intensivo do solo e a exploracdo
excessiva dos mananciais, compromete tanto a qualidade quanto a disponibilidade
da dgua. As mudancas climaticas agravam esse cendrio ao intensificar eventos
extremos, como secas prolongadas e alteracdes nos regimes de precipitagdo. A
Figura 2 ilustra os principais fatores que afetam a disponibilidade e a qualidade da
4gua, destacando a influéncia conjunta do uso e ocupacdo do solo, da poluicao,
do crescimento populacional e das mudancas climdticas sobre os recursos hidricos.

Principais Fatores gue Afetam
a Disponibilidade ¢ Qualidade da/ign

Poluicdo Crescimento Populacional

Contaminacio da Agua Falta de Saneamento

Figura 2 - Principais fatores que afetam a disponibilidade e a qualidade da dgua

Fonte: Elaborada pelos autores

Nesse contexto, o tratamento da dgua torna-se um elemento central das
politicas de saneamento e gestdo ambiental, exigindo processos capazes de remover
contaminantes fisicos, quimicos e bioldgicos, assegurando padrdes minimos de
qualidade e reduzindo riscos a saude humana e aos ecossistemas. O Quadro 1
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apresenta uma sintese dos principais desafios contemporaneos relacionados a
4gua, organizados a partir de dimensdes ambientais, climaticas, sociais, sanitarias
e de gestao, contribuindo para a sistematizagao dos fatores discutidos nesta secdo.

Dimensdo Principais aspectos

Ambiental Peluigdo dos corpos hidricos, degradagdo de mananciais
Climatica Secas prolongadas, alteragdes no regime de chuvas
Social Desigualdade no acesso & dgua potavel

Sanitéria Riscos & salde piblica

Gestdo Limitagdes de infraestrutura e planejamento

Quadro 1 -Sintese dos desafios contemporaneos relacionados a dgua

Fonte: Elaborado pelos autores

Estaces de Tratamento de Agua e microETAs

As Estacdes de Tratamento de Agua convencionais operam a partir de etapas
sequenciais, como coagulacao, floculacdo, decantacao, filtracdo e desinfeccao,
com o objetivo de tornar a agua adequada ao consumo humano (Crespilho, 2004;
Mayerhoff, 2007; Bender, 2019). Embora eficazes, essas estruturas demandam
investimentos elevados e manutencdo especializada, o que limita sua difusdo em
contextos de menorescala. AFigura 3ilustra as etapas do tratamento convencional
da adgua — coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracdo e desinfeccdo —
fundamentais paraaremocdo de contaminantes e para a garantia da potabilidade
da agua.

Etapas do Tratamento Convencional da Agua
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Figura 3 - Etapas do tratamento convencional da dgua

Fonte: Elaborada pelos autores

As micro Estacdes de Tratamento de Agua (mETASs) surgem como alternativas em
pequena escala, especialmente relevantes para fins educativos e experimentais. Além
de permitirem a visualizacdo pratica dos processos fisico-quimicos envolvidos no
tratamento da dgua, as mETAs favorecem a compreensao dos principios cientificos
que sustentam o saneamento bdsico. O uso de materiais recicldveis e de baixo
custo reforca a dimensdo sustentavel da proposta, estimulando reflexdes sobre
reaproveitamento de recursos e consumo responsavel. O Quadro 2 apresenta
uma comparacdo entre as Estacdes de Tratamento de Agua convencionais e as
micro Estacdes de Tratamento de Agua, destacando diferencas relacionadas a
escala, custo, complexidade operacional e finalidade de uso, com énfase no carater
educativo das mETAs.

Critério ETA convencional mETA

Escala Grande Pequena

Custo Elevado Baixo

Complexidade operacional Alta Reduzida

Finalidade Abastecimento publico Educativa e demonstrativa
Aplicacio Sistemas urbanos Contextos educacionais

Quadro 2 - Comparagao entre Estacdo de Tratamento de Agua
convencional e micro Estacdo de Tratamento de Agua

Fonte: Elaborado pelos autores

Fog harvesting como tecnologia alternativa de captacao hidrica

O fog harvesting, ou captacdo de neblina, consiste na coleta da umidade
presente no ar por meio de superficies coletoras, como telas ou redes, instaladas
em areas com elevada incidéncia de névoa, configurando-se como uma alternativa
sustentavel de obtencao hidrica em contextos de escassez (Qasim, 2017; Henze et al.,
2008). As goticulas condensadas sdo direcionadas para reservatdrios, possibilitando
seu uso para diferentes finalidades, desde irrigacdo até abastecimento, apds
tratamento adequado.

Essa técnica destaca-se por sua simplicidade, baixo custo de implantacdo e
reduzido impacto ambiental, sendo especialmente relevante em regides onde as
fontes convencionais de dgua sdo escassas ou instaveis. O fog harvesting configura-se,
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portanto, como uma tecnologia social capaz de articular sustentabilidade ambiental,
inovacdo e inclusdo social. A Figura 4 ilustra o funcionamento da técnica de fog
harvesting, desde a captacdo da umidade atmosférica até o armazenamento da
dgua coletada, evidenciando seu cardter simples, sustentdvel e de baixo impacto
ambiental. O Quadro 3 apresenta as principais potencialidades e limitacdes da
técnica de fog harvesting, evidenciando tanto seus beneficios ambientais, sociais e
econdmicos quanto as restricdes associadas a dependéncia de condic¢des climaticas
especificas.
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Figura 4 - Esquema conceitual do fog harvesting <
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Fonte: Elaborada pelos autores 8
<
g
Aspecto Descrigdo 2
g
Potencialidades Baixo custo, baixo impacto ambiental, replicabilidade g
£
Limitagées Dependéncia de condigdes climaticas §
I
3
g
Contextos favoraveis Regides costeiras e dreas com neblina frequente S
3
Carater social Tecnologia acessivel e educativa

Quadro 3 - Potencialidades e limitagdes da técnica de fog harvesting

Fonte: Elaborado pelos autores

Educacdao ambiental e tecnologias sociais 10




A educacdo ambiental constitui um eixo estruturante na promocdo da
sustentabilidade, ao estimular a formacao de sujeitos criticos, conscientes e
comprometidos com a preservacdo dos recursos naturais (Priya et al., 2023; Qasim,
2017). A incorporacao de tecnologias sociais em praticas educativas amplia esse
potencial, ao integrar conhecimento cientifico, participacdo comunitaria e solu¢des
contextualizadas. A Figura 5 ilustra a integracdo entre tecnologia social, educacdo
ambiental e sustentabilidade, destacando a formacdo da consciéncia critica como
eixo central das praticas educativas voltadas a gestao responsavel da dgua.

Integracao entre tecnologia, educagdao ambiental e sustentabilidade

i Educacao h“"F
" Ambiental 4

o B REEP., Consciéncia

al| S ,I Critica

Figura 5 - Integracdo entre tecnologia, educacdo ambiental e sustentabilidade

Fonte: Elaborada pelos autores

Projetos que associam protétipos de tratamento de dgua e técnicas alternativas
de captacao hidrica contribuem para o fortalecimento da educacdo ambiental, ao
possibilitar experiéncias praticas, reflexdo critica e didlogo interdisciplinar. Dessa
forma, tais iniciativas ultrapassam o carater técnico, assumindo também uma
dimensao ética e social frente aos desafios hidricos contemporaneos.

METODO

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza aplicada, com
abordagem qualitativa e exploratdria, voltada ao desenvolvimento e a analise
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de solucdes sustentdveis relacionadas ao tratamento e a captacdo alternativa de
agua, com enfoque educativo e socioambiental, em consonéncia com abordagens
metodoldgicas qualitativas amplamente empregadas em estudos aplicados (Okoli,
2015). A investigacao foi estruturada a partir da construcdo de um protétipo de
micro Estacdo de Tratamento de Agua e da anélise conceitual da técnica de fog
harvesting.

AmETA foidesenvolvidacom materiais reciclaveis e de baixo custo,como garrafas
PET, garrafbes plasticos, mangueiras, conexdes simples e filtros, permitindo a
simulacdo das principais etapas do tratamento convencional da dgua. Para a
reproducdo dos processos fisico- quimicos, utilizaram-se reagentes comumente
empregados em sistemas de abastecimento, possibilitando a observacao direta das
transformacdes ocorridas ao longo do tratamento. A Figura 6 ilustra o protétipo da
micro Estagdo de Tratamento de Agua desenvolvido neste estudo, evidenciando
sua organizacdo estrutural e o uso de materiais reciclaveis e de baixo custo com
finalidade did&tica e demonstrativa.

« Filtracao

Figura 6 — Protétipo da micro Estacdo de Tratamento de Agua

Fonte: Elaborada pelos autores

A avaliagdo do protdtipo baseou-se em observa¢des qualitativas e comparativas
entre a dgua bruta e a dgua tratada, considerando aspectos visuais como cor,
turbidez aparente e presenca de particulas em suspensdo. Ressalta-se que
o foco do estudo ndo foi a andlise laboratorial quantitativa, mas o carater
didatico, demonstrativo e formativo da proposta. A
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Tabela 1 apresenta os materiais utilizados na construcdo da micro Estacdo de
Tratamento de Agua, bem como suas respectivas funcdes no sistema, evidenciando
o carater didatico, acessivel e replicavel do protétipo desenvolvido.

Material Funcdo

Garrafas PET Estrutura do sistema
Filtros Retengdo de particulas
Mangueiras Condugdo da agua
Reagentes Simulagdo do tratamento

Tabela 1 — Materiais utilizados na construcdo da micro Estacdo de Tratamento de Agua

Fonte: Elaborada pelos autores

Paralelamente, a técnica de fog harvesting foi analisada a partir de experiéncias
documentadas na literatura, discutindo-se sua aplicabilidade como tecnologia
social e seu potencial educativo em contextos de escassez hidrica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise integrada da micro Estacdo de Tratamento de Agua (mETA) e da
técnica de fog harvesting evidencia o potencial dessas tecnologias socioambientais
como instrumentos articulados de educacao ambiental e conscientizacao sobre a
gestdo sustentavel dadgua. A adocdo conjunta dessas estratégias permitiu relacionar,
de forma coerente, os processos de tratamento da dgua, as alternativas de captacdo
hidrica e a formacao critica dos sujeitos envolvidos, reforcando a compreensdo da
4dgua como bem comum e direito fundamental (Qasim, 2017; Henze et al., 2008).

No que se refere a mETA, os resultados observados durante sua operacdo
demonstraram que, mesmo em escala reduzida, o protétipo é capaz de representar
com clareza as etapas essenciais do tratamento convencional da dgua. A comparagao
visual entre a dgua bruta e a dgua apds o tratamento evidenciou melhorias
perceptiveis, como reducdo da turbidez aparente, diminuicdo de particulas em
suspensao e maior transparéncia do liquido. Esses aspectos, ainda que avaliados
qualitativamente, mostraram-se suficientes para ilustrar os principios fisico- quimicos
envolvidos e favorecer discussdes sobre potabilidade, padrdes sanitarios e
saude publica.
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Do ponto de vista pedagdgico, a mETA revelou-se um recurso didatico relevante
ao possibilitar a aproximacao entre contetdos tedricos e experiéncias praticas. A
observacao direta dos processos de coagulagao, floculacédo, decantacao, filtracdo
e desinfeccdo contribuiu para tornar menos abstratos conceitos frequentemente
abordados de forma distante nos contextos educacionais. Além disso, o uso de
materiais reciclaveis e de baixo custo ampliou o debate sobre sustentabilidade,
reaproveitamento de residuos e responsabilidade ambiental, fortalecendo o carater
formativo e interdisciplinar da proposta.

De forma complementar, a discussdo sobre o fog harvesting ampliou a
compreensdo dos participantes acerca das possibilidades de captacdo alternativa
dedguaemregides marcadas pela escassez hidrica. Atécnica, baseadana coletada
umidade atmosférica, foi apresentada como uma solucdo simples, de baixo impacto
ambiental e potencialmente replicavel, especialmente em areas com elevada
incidéncia de neblina. Ainda que sua aplicacdo dependa de condicdes climaticas
especificas, o fog harvesting mostrou-se relevante como tecnologia social, ao
evidenciar que solu¢des ndo convencionais podem contribuir para a diversificacdo
das fontes hidricas.

A articulacdo entre a mETA e o fog harvesting reforcou a importancia de
abordagens integradas na gestao da dgua, que nao se limitem a solucdes isoladas,
mas considerem simultaneamente tratamento, captacdo alternativa e educagao
ambiental, especialmente em um contexto marcado pelo agravamento da crise
hidrica e pelos impactos das mudancas climaticas sobre a disponibilidade de recursos
hidricos (Miguelez et al., 2023). Essa integracdo favoreceu uma leitura mais ampla
dos desafios hidricos contemporaneos, destacando que as respostas a escassez e a
degradacao da dgua devem envolver tanto dimensées técnicas quanto educativas
e sociais. A Figura 7 ilustra a comparacao visual entre a dgua bruta e a dgua apds
o tratamento realizado pela micro Estacio de Tratamento de Agua, evidenciando
melhorias perceptiveis na transparéncia e na reducdo de particulas em suspensao.
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~—_— Agua Bruta Agua Tratada

Figura 7 — Comparacdo visual da dgua antes e apds o tratamento

Fonte: Elaborada pelos autores

Assim, os resultados discutidos nesta secdo indicam que a combinacao de
tecnologias socioambientais com praticas educativas constitui um caminho promissor
para promover mudancas de percepcao e atitude em relacdo ao uso consciente da
4gua, reforcando a compreensdo da dgua como bem comum e direito fundamental,
conforme discutido por Qasim (2017) e Henze et al. (2008). Mais do que ganhos
técnicos imediatos, as estratégias analisadas contribuiram para a formacao de
uma consciéncia ambiental critica, aspecto central para a construcdo de praticas
sustentaveis e socialmente responsaveis frente aos desafios atuais da gestao hidrica.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo demonstrou que a articulagdo entre um protdtipo de micro Estacao
de Tratamento de Agua e a técnica de fog harvesting constitui uma abordagem
vidvel, educativa e socialmente relevante frente aos desafios relacionados a escassez
eaqualidade da dgua. A mETA mostrou-se eficaz como recurso didatico, permitindo
a compreensao pratica dos processos de tratamento e fomentando discussdes sobre
potabilidade, saude publica e sustentabilidade.

Embora o protétipo ndo substitua sistemas convencionais de tratamento nem
andlises laboratoriais rigorosas, sua principal contribuicdo reside no carater formativo
e na possibilidade de replicacdo em contextos educacionais e comunitarios. O uso
de materiais reciclados e de baixo custo reforca o potencial da proposta como
tecnologia social acessivel.

A técnica de fog harvesting, por sua vez, amplia o horizonte de alternativas
sustentdveis de captac¢do hidrica, especialmente em regides vulnerveis, e fortalece
o debate sobre solu¢des adaptadas as realidades locais. Quando integrada a praticas
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educativas, essa tecnologia contribui para a constru¢do de uma consciénciaambiental
critica e propositiva.

Conclui-se que iniciativas que unem ciéncia, tecnologia e educacdo ambiental
desempenham paﬁ)gl fundamental na formacéo de sujeitos comprometidos com
a preservacao

dos recursos hidricos. Estudos futuros podem aprofundar a andlise por meio
de avaliagdes quantitativas da qualidade da dgua, bem como investigar a aplicacdo
dessas tecnologias em diferentes contextos socioambientais.
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