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PROLOGO

El bienestar animal y la etologia se han consolidado como disciplinas
fundamentales dentro de las ciencias veterinarias y zootécnicas, al proporcionar
un marco cientifico para comprender la relacién entre los animales, su entorno y
las practicas humanas que los afectan. En este contexto, el libro Temas Selectos de
Bienestar Animal y Etologia Ill representa una contribucién académica relevante
que refleja la evolucién conceptual, metodoldgica y aplicada de estas areas del
conocimiento.

La presente obra, editada por el Cuerpo Académico de Bienestar, Etologia
y Reproduccion Animal de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de
la Universidad Veracruzana, retine investigaciones y experiencias cientificas que
abordan el bienestar animal desde multiples perspectivas: animales de compania,
produccidn pecuaria, manejo previo al sacrificio, reproduccién, enriquecimiento
ambiental y percepciéon humana sobre practicas zootécnicas. Esta diversidad tematica
no es fortuita, sino que responde a la naturaleza multidimensional del bienestar
animal como concepto dindmico, integrador y transversal.

Los capitulos que conforman este libro comparten un enfoque comun: el
uso de indicadores objetivos, conductuales y fisioldgicos para evaluar el impacto
del manejo, el ambiente y las decisiones humanas sobre los animales. A través
de estudios observacionales, experimentales y de percepcién social, se pone de
manifiesto que el bienestar animal no solo influye en la salud y la calidad de vida
de los animales, sino también en la productividad, la calidad de los productos de
origen animal, la aceptacién social de los sistemas productivos y la sostenibilidad
de la actividad pecuaria.

Desde una perspectiva universitaria, Temas Selectos de Bienestar Animal y
Etologia Ill cumple una funcién formativa y de vinculacidn social. La obra esta dirigida
a estudiantes, docentes, investigadores y profesionales del drea agropecuaria y
veterinaria, ofreciendo herramientas conceptualesy evidencia cientifica que fortalecen
latoma de decisiones basadas en el conocimiento, la ética y la responsabilidad social.
Asimismo, promueve la reflexidn critica sobre practicas tradicionales que, alaluz de
la ciencia actual, requieren ser replanteadas o mejoradas para garantizar un trato
mas humanitario hacia los animales.
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En conjunto, este libro reafirma el compromiso de la Universidad Veracruzana
con la generaciony difusion del conocimiento cientifico, asi como con la formacién
de profesionales sensibles, criticos y capacitados para enfrentar los retos actuales
del bienestar animal. Su contenido no solo documenta avances cientificos, sino
que también invita al didlogo interdisciplinario y a la construccidn de sistemas de
manejo mas éticos, eficientes y socialmente responsables.

Dr. Apolo Adolfo Carrasco Garcia

Doctor en Neuroetologia
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CAPIiTULO 1

EVALUACION DE LA CONDICION CORPORAL
DEL PERRO Y EL GATO BAJO LA PERCEPCION
DEL PROPIETARIO Y EL MEDICO VETERINARIO

Angélica Olivares-Mufioz
Hospital Veterinario de Pequenas Especies. Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia, Universidad Veracruzana. Veracruz, Veracruz, Méx

Luz Teresa Espin- lturbe
Cuerpo Académico Reproduccion y Biotecnologia. Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, Universidad Veracruzana. Veracruz, Veracruz, Méx

Patricia Cervantes- Acosta
Cuerpo Académico Reproduccién y Biotecnologia. Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, Universidad Veracruzana. Veracruz, Veracruz, Méx

Antonio Beltran-Hernandez
Cuerpo Académico Reproduccién y Biotecnologia. Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, Universidad Veracruzana. Veracruz, Veracruz, Méx

Esther de Jesus Medina- Magariiio
Hospital Veterinario de Pequenas Especies. Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia, Universidad Veracruzana. Veracruz, Veracruz, Méx

Alberto Vallejo- Gallardo
Hospital Veterinario de Pequenas Especies. Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia, Universidad Veracruzana. Veracruz, Veracruz, Méx

INTRODUCCION

La obesidad es el resultado de una ingesta excesiva o uso inadecuado de la
energia, lo que provoca un estado de equilibrio energético positivo. Varios factores
pueden predisponer a un individuo a la obesidad, como son la genética, la falta de
actividad fisica, el sexo y el contenido energético de la dieta. En medicina veterinaria,
la preocupacion médica se debe a que la obesidad predispone a los perros y gatos a
desarrollar enfermedades que alteran su longevidad (German, 2006). Sin embargo,
los tutores de las mascotas no consideran el aumento de peso como un problema e
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incluso lo llegan a considerar como propio de una mascota normal y feliz (Mufoz-
Prieto et al., 2018; Bjornvad et al., 2019).

Las condiciones corporales con sobrepeso y obesidad reducen la calidad de
vida, el bienestar y la longevidad de las mascotas. El sobrepeso aumenta el riesgo
de presencia de cancer, alteraciones de la regulacién insulina—glucosa dando como
resultado la presencia de diabetes mellitus, problemas osteoarticulares, entre otras
patologias. La formulacion de una dieta individual de acuerdo con el historial
dietético puede ayudar a refinar los objetivos de energia y nutrientes para el plan
de pérdida de peso prescrito (Shepherd, 2021).

La incorporacién de informacién sobre las preferencias de las mascotas y los
duefos permite la individualizacién del plan de control de peso y tiene el potencial
de aumentar su cumplimiento (Linder y Parker, 2016). Por lo anterior el objetivo
de este trabajo fue conocer la percepcion que tiene el propietario de su mascota
versus la percepcion del médico veterinario con respecto a su condicién corporal y
los habitos de vida—alimenticios que tiene sobre ellos.

MATERIALES Y METODOS

Serealizé un estudio observacional transversal. El estudio se llevo a cabo en dos
hospitales veterinarios en la ciudad de Veracruz. Para la seleccién animal, en total
fueron 36 perrosy 10 gatos que acudieron a consulta a los hospitales veterinarios
de manera aleatoria.

Para los criterios de inclusion fue cualquier perro o gato que acudiera a consulta.
Como criterios de exclusién fueron aquellos pacientes que llegaron en estado critico
y para los que no se pudiera realizar la encuesta respectiva.

Se realizé una encuesta al propietario y al médico veterinario donde se tomd
informacion acerca del tipo de alimentacidn, frecuencia, cuantas personas vivian
con las mascotas, si la mascota se encontraba esterilizada, y en caso de estarlo, a que
edad se realizd este procedimiento; si le ofrecian golosinas, el nimero de personas
que alimentaban a la mascota, si convivia con mas animales, si robaba alimento
de estos, frecuencia de la actividad fisica en caso de realizarla, si presentaba algun
padecimiento clinico, si le habian realizado algun estudio reciente de laboratorio,
si el propietario pensaba si su mascota se encontraba en su peso ideal; ademas, qué
puntuacién le asignaba el propietario a su mascota con base en una grafica con
imdgenes del perro y el gato con escala del 1 al 9.

Se tomaron fotos de las posiciones de vista dorsal y lateral para realizar la
comparacion con las graficas de la condicion corporal.
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Se realizé un andlisis estadistico con prueba exacta de Fisher para analizar
las diferentes variables de la encuesta con respecto a la presencia de sobrepeso u
obesidad con la evaluacidn del médico veterinario de cada mascota. Todo lo anterior
con el programa version STATA 2014.

RESULTADOS

En total fueron 36 pacientes caninos, 17 machos y 19 hembras, asi como 10
pacientes felinos, cinco machos y cinco hembras que acudieron a consulta de manera
aleatoria. El rango de edad oscilaba en perros de 6 meses a 11 afos y en gatos de
3 meses a 9 anos. A cada uno de ellos se le realizd una encuesta al propietario para
determinar la percepcion propietaria con la evaluacion del Médico Veterinario.

El 72 % (26/36) de los caninos fueron reportados con sobrepeso u obesidad de
acuerdo con la evaluacién indicada por Laflamme (1997) por el médico veterinario.
El resto de los pacientes se encontraban en su peso ideal o cercano a este. Por parte
de los propietarios, el 55 % (20/36) de los perros fueron clasificados con sobrepeso u
obesos, y seis pacientes que los clasificaron como “sanos o normales” presentaban un
aumento del tejido adiposo corporal. Con respecto a los gatos, el 44% (4/9) fueron
reportados con sobre peso y obesidad y el resto se encontraban en su peso ideal
por parte de la percepcién del veterinario, mientras que los propietarios pensaban
que cinco de ellos estaban obesos, y en realidad se encontraban en una condicién
fisica normal.

Conrespecto alos resultados de la prueba exacta de Fisher, mostraron relevancia
estadistica significativa (p<0.05) las variables de los perros que se encontraban
esterilizados, asi como los que presentaban una enfermedad al momento de la
consulta, y que el duefio considerara que su perro era normal cuando si se presentaba
con sobrepeso u obesidad. Con respecto a los gatos no hubo relevancia estadistica
significativa con las variables de la encuesta.

DISCUSION

La obesidad es descrita como la acumulacién excesiva de tejido adiposo y un
problema nutricional comun en los animales de compania. Existen diversos factores
que favorecen la presencia de obesidad, entre ellos se encuentran una mala dieta,
falta de ejercicio y genética, aunque algunas enfermedades como hipotiroidismo e
hiperadrenocortismo, productos farmacéuticos como los glucocorticoides y farmacos
anticonvulsivos fomentan la obesidad (German, 2006).

En este estudio se buscé la relacion con diversas variables a través de una encuesta
para saber la percepcion que tenia el propietario de la condicidn corporal de su
mascota canina o felina. El 15 % de los propietarios consideraban que su mascota
canina se encontraba en una condicion corporal éptima cuando presentaba sobrepeso
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u obesidad. En muchas ocasiones los propietarios no consideran la obesidad como
una enfermedad, ya sea por falta de conocimiento o porque consideran la obesidad
como un trastorno nutricional o metabdlico, por lo que tienen mas probabilidades de
tener un perro con sobrepeso u obeso sin darse cuenta (Mufoz- Prieto et al., 2016).

Caso contrario de los gatos, los propietarios consideraban que estaban por
arriba de su peso ideal cuando tenian una condicién normal. En estudios previos se
ha demostrado que los propietarios subestiman la condicién corporal en sus gatos,
ya que la imagen de lo que se considera normal es ver a un felino con sobrepeso
(Corbee et al., 2014).

La esterilizacion es considerada un factor de riesgo para la presencia de obesidad
en las mascotas en comparacién de aquellos que se encuentran intactos (Corbee et
al., 2014; Munoz-Prieto et al., 2016). En este estudio si presentd relevancia estadistica
la esterilizacion en los caninos con el aumento de peso. Lo anterior se asocia a que
cirugias como la ovariohisterectomia/castracién reduce las necesidades energéticas,
asi como también aumenta el apetito en las mascotas. Ademds, en muchas ocasiones el
propietario no se acerca al médico veterinario para las recomendaciones nutricionales
especificas para evitar condiciones de sobrepeso (Corbee et al., 2013). Con respecto al
sexo, aunque en este estudio no tuvo relevancia estadistica, las hembras esterilizadas
o no estan predisponentes a presentar obesidad debido a su bajo nivel de actividady
alta ingesta caldrica que consumen de manera normal en su vida rutinaria (Bjernvad
etal, 2019).

Aungue en este estudio tampoco presentd relevancia estadistica significativa el
numero reducido de comidas al dia, la edad o la poca duracidn del ejercicio al dia,
siguen predispuestas a obesidad debido al poco gasto caldrico que estos animales
presentaban y que en general la racidon de una sola comida solia ser excesiva para
la mascota. Por lo anterior, se sugiere que proveer dos comidas principales al dia
disminuye el factor riesgo de presentar obesidad a los que solo tienen una comida
al dia (Bjernvad et al., 2019).

Debido a que la obesidad esta relacionada con varias enfermedades que reducen
la esperanza de vida, es importante identificar la poblacién en riesgo (Corbee, 2013).
Durante este estudio, del 44 % de los pacientes con sobrepeso/obesidad, el 63 %
presentaban algun padecimiento en ese momento que acudieron a la consulta,
mostrando relevancia estadistica significativa con la prueba de Fisher. Los problemas
a los que pueden estar predispuestos los animales de compafiia obesos incluyen
enfermedades ortopédicas, diabetes mellitus, anomalias en los perfiles de lipidos
circulantes, enfermedades cardiorrespiratorias, trastornos urinarios, trastornos
reproductivos, neoplasias (tumores mamarios, carcinoma de células de transicién),
enfermedades dermatoldgicas y complicaciones anestésicas (German, 2006).
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Aunque en los gatos no se presentd relevancia estadistica en ninguna de las
variables, los autores lo asocian al nimero bajo que acudieron a consulta, pero no
se descarta que la obesidad en esta especie esté subdiagnosticada por el simple
hecho de pensar que el ver un gato con mayor tejido adiposo sea normal (Corbee
etal,2014).

CONCLUSION

Como conclusidn, la presencia de la obesidad en los perros y los gatos estd
presente, y en ocasiones es subestimada por los propietarios debido al hecho de
aceptar que una mascota lo ideal es que se presente con sobrepeso u obesidad.
Factores como la esterilizacién, la presencia de alguna patologia y que el duefo
considerara que esta en su peso ideal, son consideradas variables que fomentan
la acumulacién de tejido adiposo, por lo que acudir a un médico veterinario para
indicar el tipo de alimentacién y la actividad fisica favorecen al bienestar de las
mascotas en casa.
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INTRODUCCION

La mejora genéticay la seleccién artificial han aumentado el nimero de lechones
por camada en la produccion porcina, pero no han mejorado el peso de los lechones
ni el rendimiento del parto. Esto plantea preocupaciones sobre el bienestar de
las cerdas, ya que un mayor numero de lechones por parto podria aumentar la
incomodidad y complicaciones como la distocia, afectando el comportamiento
maternal y el cuidado hacia los lechones (Sdnchez-Salcedo y Yafiez-Pizafia, 2022).
En este sentido, los farmacos antiinflamatorios como el meloxicam han mostrado
beneficios en el partoy la lactancia de cerdas sanas, reduciendo el dolor, mejorando
la ganancia de peso y la calidad del calostro, pero su uso se limita debido a costos,
capacitacion del personal y restricciones en animales destinados al consumo humano
(Koketsu etal., 2021), lo cual representa un desafio econédmico y de bienestar animal, 6
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especialmente para pequefos productores. Dado el éxito de los antiinflamatorios
no esteroidales junto con metilxantinas como la cafeina en humanos para el dolor
agudo, este estudio tuvo como objetivo evaluar un protocolo experimental de
meloxicam y cafeina via subcutdnea sobre algunos comportamientos sugerentes
de dolor durante el partoy la concentracién de IgG en calostro.

MATERIALES Y METODOS

Se llevaron a cabo procedimientos experimentales en un sistema de produccién
porcina en Acayucan, Veracruz, utilizando 150 lechones de 15 cerdas multiparas
Yorkshire-Landrace (189.5 + 4.53 kg y 2.66 + 0.12 partos), divididas aleatoriamente
en tres grupos de cinco cerdas cada uno. Todos los procedimientos cumplieron
con los lineamientos nacionales para el cuidado de animales de experimentacién
y contaron con la aprobacién del comité de bioética del programa académico en
Desarrollo Agropecuario de la UV (MDA-BIO-001).

Un dia antes de la fecha probable de parto (dia 114), todas las cerdas recibieron
1 mlde cloprostenol (0.075 mg; InducelActive’, Virbac’, México) por via intramuscular
alas9a.m. parainducir el parto 24 horas después. El dia 115, entrelas 5y las6 a.m.,
todas las cerdas recibieron dos inyecciones subcutdneas de 5 ml cada una segun el
grupo experimental: G1 (Control: NaCl 0.9%), G2 (Meloxicam: Melocam’, Biofarmex’,
México: 0:4 mg/kg y NaCl 0.9%), y G3 (Meloxicam + Cafeina: Melocam y Cafeina,
Loeffler’, México: 0.5 g de Cafeina y 0.4 mg/kg de meloxicam).

El comportamiento de las cerdas durante el parto se monitored utilizando cdmaras
de circuito cerrado de televisién (CCTV) instaladas sobre cada jaula de maternidad.
Se realizé muestreo focal observando continuamente el comportamiento de las
cerdas 2 minutos antes y 2 minutos después de la expulsién de cada lechdn, desde
el primer hasta el tltimo nacimiento, registrando las frecuencias de comportamiento
alo largo del parto.

Comportamiento Descripcion

Pata trasera hacia En decubito lateral, la pierna de atras se estira

adelante hacia delante y/o hacia dentro del cuerpo.

Arqueado En decubito lateral, uno o ambos pares de patas se tensan y se alejan
del cuerpo y/o se llevan hacia el centro, formando un arco en la espalda.

Sacudida de cola La cola se mueve rapidamente hacia arriba y hacia abajo.

Patada En decubito lateral, la pata delantera raspa

con un movimiento de zarpazo.

Tabla 1. Etograma de los comportamientos observados durante el parto.
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Posteriormente, se recogieron muestras manuales de calostro de todas las cerdas
durante las primeras 12 horas postparto, combinando muestras de cada pezén dela
fila superior e inferior para su andlisis fresco con un refractémetro Brix (Atago 3810
Pal-1, China) calibrado con agua destilada antes de cada serie de mediciones. Se
colocé una gota de calostro en el prisma del refractdmetro y se midié el porcentaje
de grados Brix. Este proceso se repitié 24 horas después para todas las cerdas.

RESULTADOS

Se utilizé un andlisis de varianza (ANOVA) unidireccional para analizar los efectos
de los tratamientos sobre los comportamientos dolorosos, mientras que para la
concentracién deinmunoglobulinas en el calostro se utilizé un ANOVA bidireccional
seguido de una prueba post hoc de Duncan. La Tabla 2 muestra el andlisis de las
frecuencias de las conductas sugerentes de dolor evaluadas durante el parto, en las
que no se observaron diferencias significativas segun los tratamientos [Pata trasera
hacia adelante (F2,9= 2.55, p= 0.13); Arqueado (F2,9= 1.83, p= 0.21); Sacudida de
cola (F2,9=0.02, p=0.98) y Patada (F2,9= 1.12, p=0.36)]. No obstante, los resultados
paralas muestras de calostro mostraron un aumento significativo del porcentaje de
grados Brix para las cerdas del G3 (26.6 %) en comparacion con las del G1y G2 (24
%y 22.6 %, respectivamente), mientras que la prueba post hoc de Duncan reveld
que el tratamiento con meloxicamy cafeina dio lugar a una mayor concentracién de
inmunoglobulinas calostrales (F2,12=3.41, p< 0.05) en comparacion con los demas
tratamientos. A las 24 horas posparto se redujeron todas las concentraciones de
inmunoglobulinas en la leche (F2,12=0.63, p = 0.50).

Comportamiento G1 G2 G3 Valor de P
Pata trasera hacia adelante 435+13.9 30+£9.6 65.7+9.7 0.13
Arqueado 50+10.8 295+53  48.7+82 0.21
Sacudida de cola 39.2+7.0 38+25 405%13.2 0.98
Patada 307+74 23x113 46.2+137 0.36

Tabla 2. Frecuencias de comportamientos sugestivos de dolor observados
durante el proceso de parto. Se muestran las medias + error estandar.

DISCUSION

El confinamiento alrededor del parto aumenta el dolor visceral debido a la
dilatacidn, distensién y contracciones uterinas y a la reduccion del movimiento.
Durante este periodo, las cerdas muestran inquietud y comportamientos
especificos como arquear la espalda, empujar las patas y sacudirse la cola. Nuestros
resultados manifiestan que el meloxicam parece tener efectos positivos, aunque no
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estadisticamente significativos, en estos comportamientos, reduciendo su frecuencia
en comparacién con cerdas no tratadas. No obstante, la combinaciéon de meloxicam
junto con cafeina parece aumentar los comportamientos dolorosos durante el parto,
debido al despliegue de diversos movimientos intensos asociados al dolor visceral y
somatico en comparacién con los grupos G1y G2, lo cual podria hacer del parto un
proceso mas incomodo y doloroso, y, por consiguiente, potencialmente distécico.
Adicionalmente, seguin estudios previos en roedores y en cerdos, la cafeina, conocida
por su efecto sobre el sistema dopaminérgico, puede aumentar la inquietud y
afectar el rendimiento maternal durante el parto (Superchi et al., 2016). Para el caso
del calostro, es sabido que en cerdas éste es rico en proteinas y bajo en lactosa y
grasa en los dias posteriores al parto. Por consiguiente, es crucial asegurar que los
lechones reciban esta secrecién rapidamente después del nacimiento para reducir
la mortalidad y el riesgo de enfermedades (Amatucci et al., 2022). En nuestro
estudio, utilizamos el refractémetro Brix en la granja para medir los sélidos disueltos
en el calostro, lo cual esta correlacionado con la concentracion de IgG calostral.
Las cerdas del grupo G3 mostraron calostros adecuados en concentracion de IgG
(Brix %: 25-29, estimando 50.7 + 2.1 mg/ml IgG), mientras que los grupos G1y G2
tuvieron clasificaciones mas bajas (Brix %: 20-24, estimando 43.8 + 2.3 mg/ml IgG),
seguin Hasan et al. (2016). Consecuentemente, el meloxicam parece tener un efecto
sinérgico con la cafeina al reducir la inflamacién local de la glandula y mejorar el
comportamiento maternal postparto, posiblemente facilitando la transferencia
de inmunoglobulinas a los lechones, toda vez que es sabido que esta metilxantina
también aumenta el desarrollo del epitelio celular de la gldndula mamaria en cerdas
y roedores, mejorando la actividad secretora de la misma.

CONCLUSIONES

A pesar del nimero limitado de cerdas y del sistema poco tecnificado utilizado, la
administracién de meloxicam con cafeina durante el parto mejordé significativamente
la concentracién de IgG en el calostro, potencialmente beneficiando el rendimiento
lactacional de los lechones. Sin embargo, esta combinacién farmacoldgica podria
estar asociada con partos mas dolorosos, lo que podria llevar a una reduccion
en el nimero de lechones nacidos vivos y en el tamafo de la camada. Es crucial
investigar el momento éptimo de administracidn de estos tratamientos combinados
en estudios futuros con muestras mas amplias. Ademas, es necesario abordar
la falta de informacién sobre la produccién porcina a pequeia escala debido a
razones econémicasy culturales, mediante mas investigaciones para mejorar tanto
la produccién como el bienestar animal en estos sistemas.

EL MELOXICAM CON CAFEINA MEJORA LA CONCENTRACION DE IgG EN CALOSTRO, PERO AUMENTA EL DISTRES DURANTE EL PARTO

CAPITULO 2




BIBLIOGRAFIA

Amatucdi, L., Luise, D., Correa, F., Bosi, P., Trevisi, P. 2022. Importance of breed, parity and sow
colostrum components on litter performance and health. Animals. 12: 1230. DOI: 10.3390/
ani12101230.

Hasan, S.M.K., Junnikkala, S., Valros, A., Peltoniemi, O., Oliviero, C. 2016. Validation of Brix
refractometer to estimate colostrum immunoglobulin G content and composition in the
sow. Animal 10: 1728-1733. DOI: 10.1017/51751731116000896.

Koketsu, Y., lida, R., Pifieiro, C. 2021. A 10-year trend in piglet pre-weaning mortality in
breeding herds associated with sow herd size and number of piglets born alive. Porc. Health.
Manag. 7: 4. DOI: 10.1186/s40813-020-00182-y.

Sanchez-Salcedo, J.A., Yanez-Pizafa, A. 2022. Effects of free farrowing system on the
productive performance and welfare of sows and piglets. J. Appl. Anim. Welf. Sci. 1: 11. DOI:
10.1080/10888705.2021.2008935.

Superchi, P., Saleri, R, Farina, E., Cavalli, V., Riccardi, E., Sabbioni, A. 2016. Effects of oral
administration of caffeine on some physiological parameters and maternal behaviour of
sows at farrowing. Res. Vet. Sci. 105: 121-123. DOI: 10.1016/j.rvsc.2016.01.023.

EL MELOXICAM CON CAFEINA MEJORA LA CONCENTRACION DE IgG EN CALOSTRO, PERO AUMENTA EL DISTRES DURANTE EL PARTO

~
o
=
>
=
[
<
¥}

10



https://doi.org/10.1093/jn/136.7.1940S
https://doi.org/10.1093/jn/136.7.1940S
https://doi.org/10.1038/s41598-018-31532-0
https://doi.org/10.1016/j.rvsc.2016.01.023

CAPIiTULO 3

ELEMENTOS DE ENRIQUECIMIENTO
EN CORRALES DE DESCANSO
ANTES DE LA MATANZA

Leslie Martinez Hernandez
Universidad Auténoma de Querétaro. Sta. Rosa Jauregui, Querétaro, Méx

Frida Adamari Garcia Sanchez
Universidad Auténoma de Querétaro. Sta. Rosa Jauregui, Querétaro, Méx

Zaira Natasha Zamorano Coyote
Universidad Auténoma de Querétaro. Sta. Rosa Jauregui, Querétaro, Méx

Maria Concepcion Méndez Gémez-Humaran
Universidad Auténoma de Querétaro. Sta. Rosa Jauregui, Querétaro, Méx

Marisela Ahumada Solérzano Santiago
Cuerpo Académico Investigacidn Interdisciplinaria en
Biomedicina. Sta. Rosa Jauregui, Querétaro, Méx

Beatriz Liliana Alvarez Mayorga
Cuerpo Académico Investigacion Interdisciplinaria en
Biomedicina. Sta. Rosa Jauregui, Querétaro, Méx

INTRODUCCION

La Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal (OMSA) (2021), menciona que
el bienestar animal es “el estado fisico y mental de un animal en relacién con las
condiciones en las que vive y muere”. Entendiendo que el bienestar es un concepto
multidimensional y comprende la salud tanto fisica como mental e incluye varios
aspectos tales como el confort fisico, la ausencia de hambre y enfermedades,
las posibilidades de presentar una conducta normal para la especie, entre otros
(Welfare Quality Network, 2019). Existen problemas de comportamiento en cerdos
relacionados a vicios y estereotipias cuando viven en confinamiento. Pueden ser de
impacto econémico directo o indirecto. Dentro de los de impacto econémico directo
tenemos la agresién, mordedura de flancos, cola, orejas, vulva y comportamiento
olfatorio repetitivo. Estudios en el cerdo indican que el enriquecimiento ambiental
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incrementa la aparicion de comportamientos propios de su especie como el
exploratorio (Yang et al., 2018), mientras que disminuye estados negativos como
la agresividad (Marcet-Ruis et al., 2019), Con esto, el objetivo general fue evaluar
el efecto sobre el comportamiento social y exploratorio en porcinos con diferentes
tipos de materiales como método de enriquecimiento ambiental en corrales de
descanso dentro de una planta de matanza.

MATERIALES Y METODOS

El proyecto se realizd en una planta de matanza ubicada en Santiago de
Querétaro. Para el andlisis estadistico se utilizé el programa JMP’; se realizé un
andlisis de varianza (ANOVA) y una prueba de Tukey HSD, para determinar qué tan
semejantes, estadisticamente hablando, son los juguetes utilizados. A continuacién,
se mencionan los materiales que se utilizaron y su funcion.

1. Cuadro de registro: fecha (fecha, hora de observacion, corral y densidad),
hora de inicio (grupo, tiempo de alojamiento horas, tiempo de actividad,
interés en el juguete) y hora de finalizacion (tiempo de uso, conducta social,
duracion de las conductas, vocalizaciones, uso de bebederos).

2. Material de enriquecimiento ambiental, denominados como juguetes.
Comprendido por cuatro llantas de carro (Greguric-Gracner et al., 2013),
cuatro medusas de cuerdas (Veldsquez, 2020) fijadas a una tapa de cubeta
y cuatro tubos de plastico con relieve (Horback et al., 2016). Se usé uno de
estos por corral para tener observaciones por duplicado de cada material
de enriquecimiento o juguete.

3. Seusaronuntotal de 10 corrales, organizados de la siguiente manera; dos
para el grupo A (llantas), dos para el grupo B (medusas), dos para el grupo
C (tubos), dos para el grupo D (uso de todos los juguetes) y dos para el
grupo E (control o sin juguete).

4. Lotesde porcinos que llegaron a las instalaciones de la planta de matanza
entre las 6:00 am y 1:00 pm los cuales fueron colocados en los corrales
previamente seleccionados.

5. Se utilizaron 10 diferentes corrales de descanso, previos a la matanza
de los animales, los cuales son de piso de cemento, con techo al 100 %
del corral, cuentan con dos bebederos ubicados en la parte delantera/
frontal del corral y las bardas laterales son de cemento; estos cuentan con
las mismas capacidades de alojamiento y facilitan la observacién. Dichos
corrales tienen un drea de 25.07 m?y la densidad animal se hizo con base
en la NOM-008-Z00-1994, que es de 1.20 m? por animal (20 animales).
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Para el procedimiento se solicité al vigilante en turno que los animales que
llegaran fueran colocados en los corrales procurando un arreo tranquilo, sin prisas.
Se les dio un tiempo de descanso al arribo de 30 minutos a 1 hora, para realizar la
evaluacion, esto dependiendo de la distancia de la granja a la planta con un tiempo
maximo de 1 hora de viaje. Antes de comenzar con las observaciones se permanecié
por 10 minutos al lado de los corrales para que los animales se acostumbraran a
la presencia del evaluador y pudieran enfocar su atenciéon en su comportamiento
exploratorio. Pasado este tiempo se observé cada corral por 15 minutos, registrando
el comportamiento de los animales y anotando las observaciones en los cuadros
de registro, donde los parametros a observar fueron: interés en el elemento de
enriquecimiento ambiental o juguete y tiempo de uso (mientras un animal esté
usando el juguete, es tiempo contado, no se cuentan tiempos individuales de uso,
si no el tiempo grupal), cantidad de peleas y duracién de estas (estas se midieron
de forma individual), uso de chupones, actividad de los animales (1 animal de pie
fue considerado uso de tiempo en actividad, 0 animales de pie fue considerado
uso de tiempo en descanso, se considerd de manera grupal). Las actividades de los
porcinos fueron registradas entre las 9:00 y las 14:00 horas durante una semana.

RESULTADOS

Se observa en la Grafica 1 que los cerdos que presentaron un mayor interés en
los juguetes fueron los del grupo D en primer lugar, seguidos por el grupo By en
tercer lugar los del grupo A, siendo estadisticamente diferentes con una P<0.0001.
Los tiempos variaron desde los 10 minutos hasta una media de cuatro minutos de
interés por el juguete.

El grupo D tuvo mayor interésy tiempo de uso de los juguetes, esto se puede deber
a una mayor diversidad de estos; también presentaron un mayor comportamiento
natural de la especie, tal y como menciona Veldsquez (2020), que utilizaron mas de
uno y notaron una mayor exploracién y observacién en los porcinos, lo cual, es un
resultado similar al que se obtuvo en este estudio, demostrando tener un mayor
interés y tiempo de uso con los tres juguetes.
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Gréfica 1. Andlisis en el tiempo del interés del juguete.

Enla Gréfica 2 se observa que el tiempo de uso de los bebederos se incrementd en
gran medida en los animales del grupo E, esto puede ser un efecto de aburrimiento, ya
que al no tener otro elemento de distraccion los animales lo usan mas frecuentemente
como un método de exploracion y entretenimiento. El segundo grupo fue el A,
pudiendo ser ocasionado porque al ser una llanta grande y pesada los animales
le perdieran el interés mas rapidamente, encaminando su habito de exploracion
hacia el bebedero. El uso del bebedero en los animales del grupo E rebasé los 20
minutos y los otros grupos presentaron una media de 6 minutos, siendo diferentes
estadisticamente el grupo E y el grupo C, con una P=0.0045.
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DISCUSION

Respecto a la Gréfica 1, el grupo D tuvo mayor interés y tiempo de uso de los
juguetes, lo que se puede deber a una mayor diversidad de éstos; también presentaron
un mayor comportamiento natural de la especie, tal y como menciona Veldsquez
(2020), quien utilizé mas de unoy notd una mayor exploracion y observacién en los
porcinos, lo cual es un resultado similar al que se obtuvo en este estudio.

Observando la Gréfica 2, el tiempo de uso de los bebederos se incrementd en gran
medida en los animales del grupo E; esto puede ser un efecto de aburrimiento, ya que
al no tener otro elemento de distraccidn los animales lo usan mas frecuentemente
como un método de exploracién y entretenimiento (Misra et al., 2021).

CONCLUSIONES

Como se pudo observar, mientras mas enriquecimiento ambiental haya en un
mismo ambiente mas mantendra la atencién del porcino, evitando malas conductas.
Si no se cuenta con este enriquecimiento se presentan conductas negativas como
sucedié en el grupo E, que presenté mayor tiempo de actividad, lo dirigié hacia el uso
de bebederosy a peleas ocasionando lesiones, por lo que es altamente recomendado
el uso de estos elementos en conjunto en los corrales.
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INTRODUCCION

Los animales de granja se someten habitualmente a procedimientos dolorosos
a temprana edad, que implican algun tipo de modificacién anatémica, como el
desbotonamientoy la castracidn en ternerosy cabritos, el corte de cola y la castracién
en lechones y corderos, el corte del pico en los pollos y el descolmille en cerdos
(Adcock, 2021), por citar algunos. Estos procedimientos a menudo se realizan para
“prevenir un problema de bienestar animal” (por ejemplo, recortar el pico para reducir
el picoteo dafino en las gallinas ponedoras), pero son en si mismos dafiinos debido
aldolor, lainflamaciony la mutilacién que causan. Los procedimientos dolorosos se
encuentran entre las preocupaciones mds importantes de bienestar animal (Phillips
etal, 2009; Lundmark et al., 2013).
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El corte de cola en ovinos se ha realizado rutinariamente a nivel mundial por
diversas razones, por ejemplo, para evitar laacumulacién de heces en la lana alrededor
de la cola y reducir el riesgo de miasis (infecciones de larvas de mosca en la piel);
también se ha recomendado para reducir el tiempo de esquila y para facilitar la
monta, entre otros. Sin embargo, esta practica es uno de los principales desafios de
bienestar animal en la cria de ovinos, ya que se ha demostrado que induce respuestas
conductuales que indican que el procedimiento causa dolor agudo (Kent et al.,
1998), y recientemente se ha demostrado evidencia de que el corte de cola causa
sensibilizacién a largo plazo potencialmente indicativa de dolor a largo plazo en
cerdos (Di Giminiani etal., 2017) y ovejas (Larrondo et al., 2019). Ademds, Larrondo
etal. (2017) observaron que el corte de cola de corderos de 45 dias de edad puede
inducir consecuencias a largo plazo, como hiperalgesia primaria y dolor crénico
(hiperalgesia tres meses después del corte de cola). Sin embargo, el corte de cola se
lleva a cabo cominmente como un procedimiento de rutina en las practicas de cria,
frecuentemente sin ningun control del dolor. Por ejemplo, 90 % de los criadores de
ovejas del Reino Unido y 96 % de los de Estados Unidos realizan esta practica en sus
sistemas de produccion (French et al., 1994; USDA, 2003). En México, el estado de
Hidalgo es uno de los principales estados productores de ovinos considerandose
como el segundo productor de ovinos a nivel nacional después del Estado de México
(SADER, 2015), por ello, la importancia de conocer aspectos de bienestar animal
en la practica diaria de los ovinocultores en este estado. Por lo anterior, el objetivo
de esta investigacion fue conocer la percepcidn de los ovinocultores del estado de
Hidalgo sobre los procedimientos de corte de cola en ovinos y su relacién con el
bienestar animal.

MATERIALES Y METODOS

Se aplicé una encuesta de 10 preguntas a los manejadores de ovinos de 60
unidades de produccién en el estado de Hidalgo. La encuesta se aplicé de manera
directa acudiendo a cada unidad de produccién entre los meses de febrero y mayo
del 2024. En dicha encuesta se recabd informacién sociodemografica, informacién
respecto a las técnicas utilizadas para realizar el corte de cola, motivos por los cuales
se realiza el corte de cola, edad al corte de cola, principales conductas observadas
cuando se realiza el corte de cola, uso de analgesia y anestesia en esta practica y
finalmente algunas preguntas sobre dolor y bienestar animal.

RESULTADOS

Los resultados sociodemograficos mostraron que los manejadores de ovinos son
56.7 % hombres y 43.3 % mujeres; el 85 % tiene 40 aflos o0 mas. Se encontrd que la
raza que predomina es Dorper en el 61 % de las unidades de produccién, seguida
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de las razas Suffolk, criolla y Hampshire con el 30 %, 25 % y 20 % de las unidades
de produccién, respectivamente; es importante aclarar que existen unidades de
produccion que tienen mas de unaraza. En el 83.3 % de las unidades de produccion
se realiza el corte de cola; de éstas, 46 % lo realiza por razones de estética; 38 % por
cuestiones de higiene y 16 % restante para facilitar el apareamiento. La principal
técnica utilizada es el anillo de goma en el 38 % de las unidades de produccién; 24
% de las unidades de produccion combinan anillo de gomay extraccidn quirdrgica;
22 % de las unidades de produccién utilizan solamente extraccién quirtrgica; 8 %
utiliza pinza de burdizo y el 8 % restante usan otra técnica. El 91.7 % de unidades
de produccién no usa anestesia previa al corte de colay 90 % no usa ningun tipo
de analgesia posterior al corte. Se encontré que 32 % de unidades de produccién
realiza el corte de cola durante la primera semana de vida, 26 % a la segunda semana
devida, 14 % a la tercera semanay 11 % a una edad mayor a tres semanas de vida.
Las principales conductas observadas después del corte de cola fueron: disminucion
del tiempo de descanso en 44 % de las unidades de produccién, aumento en las
vocalizaciones en 38 % de las unidades de produccién, saltos en 34 % de las unidades
de produccidn, pataleo en 38 % y aislamiento en 24 % de las unidades de produccién.
Soélo 20 % de los encuestados considerd que el corte de cola es una practica que
genera alto nivel de dolor, mientras que 51.7 % considerd que la practica genera
mediano nivel de dolor y el 28.3 % restante considerd que el corte de cola genera
un ligero nivel de dolor. El 95 % de los encuestados estaria de acuerdo en cambiar
la técnica de corte de cola para disminuir el dolor en los ovinos, siempre y cuando
la opcidn sea de bajo costo y de aplicacion practica.

DISCUSION

Los resultados de esta investigacion muestran que en 83 % de las unidades
de produccidn encuestadas se realiza el corte de cola como practica rutinaria. Este
hallazgo evidencia la carencia de la puesta en practica de nuevas opciones para
esta practica, que sean menos dolorosas y que se acompafien de estrategias de
mitigacion del dolor con anestesia y analgesia. Pese a que la mutilacion de animales
en cualquier parte anatémica del cuerpo con fines estéticos ha sido prohibida en
diversos paises del mundo, en esta investigacién se encontrd que en un alto porcentaje
de unidades de produccion de ovinos se realiza con este fin (46 %). Existe evidencia
cientifica de que todas las partes anatomicas cumplen con una funcion importante;
especificamente la colay orejas sirven para comunicar diversos estados emocionales
y situaciones de peligro a los congéneres. La principal técnica utilizada para el
corte de cola encontrada en esta investigacion fue el uso de anillo de goma; a este
respecto, se sabe que esta técnica ocasiona los mas altos niveles de dolor, ya que
la incidencia de comportamientos anormales y las respuestas maximas de cortisol
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fueron mas altas al comparar diferentes técnicas como hierro caliente o Burdizzo
(Kent et al., 2001; Stafford 2017). Por lo tanto, el uso de anillos de goma parece ser
problematico en relacién con el bienestar animal, especialmente considerando el
hallazgo del uso poco comun de medicamentos para el control del dolor, como
anestésicos y analgésicos.

Existen indicadores conductuales de dolor y sufrimiento, tales como alteracion de
los periodos de descanso, aumento de vocalizaciones, saltos, pataleosy aislamiento;
estos indicadores observados por los encuestados son una evidencia mas de que
el corte de cola con anillo de goma es una practica que afecta el bienestar de los
animales. Finalmente, puede afirmarse que la practica produce dolor agudo en los
animales (Kent et al., 1993), y recientemente se ha demostrado que produce dolor
crénico e hiperalgesia (Larrondo et al., 2019), y puede favorecer artritis bacteriana en
corderos (Lloyd et al., 2016); por lo tanto, bajo ninguna circunstancia debe justificarse
esta practica con fines estéticos, y con otros fines, debe justificarse ampliamente
considerando sus efectos positivos y realizarse con estrategias de mitigacion del dolor.

CONCLUSIONES

Considerando la definicién de bienestar animal, donde un aspecto importante
es que los animales no experimenten estados emocionales negativos como dolor
y sufrimiento, se puede concluir que la practica de corte de cola en ovinos en el
estado de Hidalgo tiene un alto impacto en la disminucion del bienestar animal,
ya que se realiza en el 83 % de las unidades de produccion y principalmente con
el uso de anillo de goma (38 %), que es considerada una técnica que ocasiona alto
nivel de dolor. Ademas, el 46 % de las unidades de produccién lo realiza por razones
estéticas, situacién que en muchos paises estd prohibida. También se encontré que
en un alto porcentaje de unidades de produccién no consideran el alivio del dolor
ante la practica de corte de cola; probablemente esto se deba a la percepcion de
que los procedimientos no son lo suficientemente dolorosos como para garantizar
el alivio del dolor. Estos hallazgos ponen de relieve la necesidad imperante de
capacitary sensibilizar a los productores respecto del dolor y sufrimiento que causa
dicha practica y su impacto negativo en el bienestar animal.
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INTRODUCCION

Las Unidades de Produccidn Intensiva (UPI) de bovino tienen como principal
objetivo producir el mayor numero de animales con méas volumen muscular en
el menor tiempo y espacio posible. Debido a que los animales han alcanzado su
peso de finalizacién y el espacio disponible se ha reducido al final de la engorda,
se incrementa la presencia de conductas de fuga, vocalizaciones, expulsién de 22
excremento y/u orina (Moura et al., 2021).
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En esta Ultima etapa, los animales son enviados al rastro con un peso de salida
que va de los 300 a 500 kilos. El envio al rastro resulta ser novedoso y repleto de
estimulos que pueden ser aversivos para los animales, entre los que se encuentra el
arreo, el movimiento, la reorganizacién social, la limitacién de territorio, asi como el
ayunoy la restriccién a una fuente de hidratacién (Noriega y Miranda de la Lama,
2020). Después de la llegada al rastro los animales son sometidos a manejos como
descarga en la planta de matanza y manejo en manga de conduccion al cajon de
noqueo, lo que tiende a aumentar el estrés y la presencia de carnes no deseadas
en el producto final si no se realiza un manejo adecuado. En este contexto, el
Instituto Norteamericano de la Carne (NAMI, 2021) establece estdndares con el
propdsito de evaluar los niveles de estrés en los animales a la llegada al rastro y
garantizar un manejo humanitario desde el transporte hasta la matanza. Esto incluye
el transporte adecuado, la descarga suave, descanso en corrales y la preparacion
para la matanza con practicas que prioricen el bienestar animal. Estas medidas
deberian ser implementadas en rastros TIF (Tipo Inspeccién Federal), instalaciones
dedicadas al sacrificio de animales, proceso de envasado, empacado, refrigerado o
industrializado y que estdn sujetos a regulacidn por parte de la SAGARPA e implican
la inspeccién y buenas practicas ante-mortem de los animales en los corrales de
descanso hasta llegar a la canal. En este contexto, el sello TIF es simbolo de calidad
e inocuidad a nivel nacional e internacional.

Asi, la calidad de la carne depende del manejo del animal, desde su crianza
hasta el momento del sacrificio (FIRCO, 2017). Los establecimientos TIF que deseen
exportar productos y subproductos carnicos de bovino a la Unién Europea deben
cumplir con buenas practicas en corrales de engorda en las unidades de produccién
animal, transporte, ademas de recepcion y estancia en el rastro TIF (SENASICA, 2019).

En ese sentido, es importante considerar la seguridad, conforty bienestaren la
descarga de animales y en corrales de descanso. Es importante y necesario el buen
manejo con calidad y amabilidad de los animales, ya que esto minimiza los niveles
de estrés. El transporte es uno de los momentos de mayor estrés en la vida del
individuo y su impacto dependera de factores como la genética y las experiencias
previas adquiridas (Grandin, 1997). A la salida de la UPI, es recomendable que los
animales sean arreados y/o manejados por el personal con el que han convivido,
pues esto facilitara el manejo; de igual manera es recomendable que para el arreo
no se utilicen objetos que pudieran causar algin traumatismo al animal; ademas,
el camion y la rampa de descarga también son importantes, pues se debe evitar
que algun animal quede atrapado en ellos, y también deben ser de materiales que
eviten que el animal derrape (NOM-051-Z00-1995; NAMI, 2021).

El transporte es una maniobra que da inicio en el momento en que el primer
ejemplar ha sido cargado en el vehiculo hasta el momento en el que el Ultimo
ha bajado del mismo. Durante la carga es comun que se incrementen los niveles
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de cortisol, hormona del estrés, la que puede disminuir cuando los animales se
encuentran ya en el trayecto y se adaptan al lugar, para lo cual es importante
tomar en cuenta el disefio del vehiculo, la densidad de carga animal, la vibracion'y
movimiento durante el transporte, la fatiga del ganado, la temperatura y ventilacién
de las unidades, asi como la capacidad del conductor para mantener un ritmo
constante y minimizar los movimientos de la unidad NOM-051-Z00-1995; Noriega
y de la Lama, 2020).

La llegada al rastro debe efectuarse siguiendo los lineamientos establecidos
enla Norma Oficial Mexicana NOM-009-ZO0-1994, que menciona que los bovinos
destinados para abasto deberan contar con un tiempo minimo de descanso de 24 h
y un maximo de 72 h, mismo que puede ser modificado si la trayectoria del traslado
no supera los 50 kilémetros; también se menciona que deberan contar con acceso
libre a aguay si el descanso supera las 24 horas se le debera proporcionar alimento.
Al arribar al rastro los animales seran examinados por un médico veterinario con
la intencidn de identificar la presencia de claudicaciones, lesiones y/o enfermedad
en alguno de los individuos (NOM-009-Z00-1994).

Cuando el manejo no ha sido adecuado y genera estrés se presenta un incremento
de la concentracion de la hormona cortisol, lo que desequilibra la homeostasis del
organismo y tiene como consecuencia un costo bioldgico, que se vera reflejado en
la calidad del producto final. Cuando las condiciones a las que son expuestas los
animales no son lo suficientemente adversas, las concentraciones de cortisol en
plasma se encontraran en nivel basal, que en bovinos comprende un rango entre
0y 20 ng/ml, con un promedio de 10 ng/ml (Sierra, 2019). De igual manera, las
consecuencias del manejo se veran reflejadas sobre parametros productivos como
peso del animal vivo y en canal, asi como dafos fisicos en las canales y en los niveles
de coloracion y pH (Seva et al., 2010; Odedn y Romera, 2017).

Una vez en el rastro la descarga también es un aspecto importante porque es
un momento en el que los animales pueden lastimarse o estresarse. NAMI (2021)
recomienda que las puertas corredizas permanezcan abiertas en la entrada del
callején cuando el ganado accede al corral de espera. Si estas puertas estan cerradas,
los animales tenderan a detenerse o quedarse atorados. Para evitar esto, las puertas
corredizas unidireccionales pueden asegurarse con una cuerda, de manera que
permanezcan abiertas desde el corral de espera. Cuando este corral se administra
correctamente, suele serinnecesario usar puya eléctrica, ya que se pueden emplear
herramientas como banderas, mismas que son Utiles para redirigir al ganado y
bloquear su campo visual cuando sea necesario. Si el lider del grupo muestra
resistencia al entrar en la rampa, bastara con aplicar un estimulo ligero utilizando
alguna de estas herramientas de presion.

EVALUACION DEL MANEJO DE BOVINOS A LA LLEGADA AL RASTRO MEDIANTE INDICADORES NAMI (NORTH AMERICAN MEAT INSTITUTE): INFORME TECNICO

CAPITULO 5

24




Tanto las rampas como las plataformas deben contar con pisos antideslizantes
y el rea debe estar bien iluminada durante el desembarque. Es necesario disponer
de equipos adecuados de manejo para el personal y capacitar a los operadores
en su correcto uso. Instalaciones deficientes pueden provocar contusiones por
resbalones y caidas NAMI (2021). Asimismo, es esencial que las plantas garanticen
un espacio minimo entre la parte trasera del remolque y las paredes laterales del
area de descarga. En caso de que el disefio del drea de descarga y el remolque
genere agujeros o huecos inevitables, estos no deben ser lo suficientemente amplios
como para que las extremidades queden atrapadas, los animales sufran lesiones, se
enganchen o escapen. Si el remolque no estd bien alineado, podria ser necesario
que el conductor ajuste su posicidn.

De acuerdo con NAMI (2021), las caidas se deben calificar en el drea de descarga
(ejemplo: hasta la puerta de salida del callején de descarga/corral receptor o hasta
la puerta del primer callejon fuera del remolque) solo después de que las cuatro
extremidades del animal estén fuera del remolque y en la rampa de descarga o
andén. Los resbalones se calificardn como un elemento secundario y se contaran
segun este criterio bdsico. Se considera una caida cuando un animal pierde su
posicion vertical de manera repentina, y cualquier parte de su cuerpo que no sean
las extremidades entra en contacto con el suelo. En ese sentido, algunas contusiones
evidencian un inadecuado manejo de los bovinos o deficientes instalaciones en
el proceso antemortem, siendo utilizadas como un indicador de la reduccién del
bienestar animal. Gallo y Tadich (2005) mencionan que la medicién de indicadores
de comportamiento en la separacién del ganado en la carga y descarga, subida de
rampas y transporte dan un indicativo del manejo que se tiene, y consideran que
el porcentaje de animales aceptable que resbala debe ser méximo 3 % y que cae
maximo 1 %. También se debe considerar que puede haber una alta incidencia de
resbalones o caidas cuando los animales son de temperamento excitables por lo
que deben tratarse con un manejo muy calmado; por el contrario, si los animales
son déciles, es mas probable que el problema sea causado por malas instalaciones.

En cuanto al arreador eléctrico, también conocido como puya eléctrica, su uso
inadecuado durante el arreo tiene repercusiones negativas en el bienestar de los
animales. Por ello, especialistas en bienestar animal recomiendan evitar su aplicacién
en partes sensibles como ojos, orejas y mucosas, asegurarse de que la corriente no
exceda los 50 voltios, emplearlo con moderacién y evitar convertirlo en el principal
medio de conduccién de los animales. La necesidad de recurrir a este dispositivo
depende de diversos factores, como la raza del animal, las practicas de manejo en
la granja, el sexo y tamafo del grupo, y el sistema de produccién implementado.

NAMI (2021) recomienda que la puya eléctrica sea la herramienta de manejo
de ultimo recurso después de que se hayan intentado otras opciones al descargar
animales. Algunas plantas han optado por no permitir su uso durante el proceso
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de descarga y utilizarla solo cuando se encuentren ante la presencia de animales
dificiles, cuando sea absolutamente necesario y nunca aplicarse en un drea sensible
(boca, ojos, oidos, nariz, ano, vulva, testiculos o vientre del animal). Aplicar o tocar
las dreas sensibles de cualquier animal se considera un acto deliberado de abuso.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizé durante los meses de octubre y noviembre en la Planta
Frigorifica Tipo Inspeccién Federal 353 (CIASA TIF 353) ubicada en la congregacién
de Vargas, Veracruz, a 39.2 msnm. En esta planta se procesan en promedio 14 440
bovinos al mes, procedentes de las cruzas entre Bos indicus x Bos taurus, con un
peso entre 450 a 550 kg y las edades fluctian entre los 24 y 36 meses de edad.
Se recolectd la informacién de 99 animales a la llegada al rastro: 50 machos y 49
hembras, de los cuales 51 fueron Bos indicus y 49 Bos taurus, a los cuales se les
evalud en el proceso de descarga de acuerdo con el protocolo de bienestar animal
propuesto por el NAMI (2021).

Dicho protocolo incluye la evaluacién de la cantidad de resbalones (cuando
un animal coloca la rodilla de alguno de los miembros sobre el piso), los cuales se
clasifican como:

I  Excelente:sin resbalones ni caidas.
I Aceptable: resbalones en menos del 3 % de los animales.
I No aceptable:mas del 1 % de caidas (el cuerpo toca el piso).

En cuanto a vocalizaciones (sonidos emitidos por el animal, sin razén aparente
o por el uso de puya eléctrica) durante la descarga, permanencia en los corrales de
descanso y arreo en direccion al cajon de aturdimiento, NAMI (2021) considera:

I Excelente: 1 % o menos de los animales vocalizan.
I Aceptable: 3 % o menos de los animales vocalizan.
I No aceptable: mds del 3% de los animales vocalizan

Un animal se debe calificar como vocalizador si se determina que la vocalizacion
fue provocada por el manejo o el equipo. Si no hay forma de identificar la causa de
una vocalizacion, no debe contarse. Si es posible, se anota la causa en el formulario.

Con respecto al uso de puya eléctrica, reducir su uso mejorara el bienestar de los
animales. Su uso aumenta significativamente la frecuencia cardiaca, la respiracién
con la boca abierta y muchas otras medidas fisioldgicas. Para la evaluacion, tocar al
ganado con una puya eléctrica se considera, de acuerdo con los criterios de NAMI
(2021): considera:
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I Excelente:5 % o menos.
1 Aceptable: 25 % o menos.
1 No aceptable: mas del 25 %.

Se recomienda que el evaluador examine y contabilice la aplicacién de la puya
eléctrica desde que los animales son desembarcados. La puntuacién de su uso
debe hacerse por animal. Estas observaciones se realizardn desde un punto alto
que permita la visibilidad del recorrido de los animales sin que ellos perciban la
presencia del observador.

Se utilizé estadistica descriptiva para la obtencién de resultados.

RESULTADOS

No hubo presencia de resbalones, caidas ni vocalizaciones y el uso de la puya
eléctrica solo fue de manera necesaria con un toque en 15% de animales, lo que se
encuentra como aceptable dentro de los pardmetros de NAMI (2021) (Grafica 1).

INDICADORES DE BIENESTAR ANIMAL DE ACUERDO A

NAMI (2021)
16
12
8
4
] | |
Resbalones caidas Viacalizaciones Puya Electrica
Gréfica 1. Porcentaje de animales en los que se observaron resbalones,
caidas, vocalizaciones y uso de puya eléctrica al llegar a un rastro TIF.
DISCUSION

Los hallazgos de este estudio indican que la gestion previa a la matanza en el
rastro se llevo a cabo de manera adecuada y las instalaciones del Rastro TIF analizado
estan apropiadamente disefiadas para minimizar los obstaculos en la manipulacién
de animales, de acuerdo con lo mencionado en la NOM-051-ZO0-1995 - trato
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humanitario en la movilizacidon de animales. La disminucién en la utilizacién de
puyas eléctricas favorece el bienestar animal y reduce el estrés en los seres vivos.
Estos hallazgos se alinean con lo que reporté Grandin (1997), quien menciona
que las plantas de procesamiento bien administradas han eliminado el uso de
puyas eléctricas en los corrales de espera, evidenciando que en los rastros donde el
personal estd adecuadamente entrenado, entre 90y 95 % de los bovinos pueden
ser trasladados a través de todas las fases del proceso sin necesitar la puya eléctrica.

Conclusiones similares encontraron Villaruel etal. (2018) en un estudio realizado
en un rastro TIF, donde obtuvieron resultados sobresalientes sin recurrir al uso de
la puya eléctrica, y seflalan que los animales que son transportados y manipulados
de forma inadecuada antes del sacrificio sufren estrés fisioldgico, produciendo
cambios hormonales que afectan la quimica de la sangre y del tejido muscular en
el animal vivo. Estos cambios también impactan las caracteristicas fisicoquimicas
de la carne tras el sacrificio.

Los resultados de este estudio difieren del analisis realizado por Sdnchez-Pérez
et al. (2023), quienes examinaron los pardmetros relevantes de ganado al llegar al
rastro e informd que el uso de puya en la zona de descarga fue del 10y 24.3 %;
ademas, observaron que el ganado fue golpeado por los operarios, manifestandose
en los animales como arqueamiento de la columna vertebral, lo que representa un
problema grave segun los criterios de bienestar animal sugeridos por Grandin (1998).
Sanchez-Pérez et al. (2023) mencionaron que estos eventos estuvieron relacionados
con malas practicas de manejo que impactan el bienestar de los bovinos sacrificados
y que fallas en la infraestructura propiciaron un comportamiento inadecuado de los
animales enlarampa, lo que hace necesaria la capacitacién constante de los operarios.
Grandin (1997) argumentd que es imposible alcanzar un adecuado bienestar animal
y un manejo tranquilo cuando los animales resbalan o caen al suelo. Las caidas
representan uno de los problemas mas severos durante el desembarque del ganado.

Los hallazgos presentados aqui son similares a lo encontrado por Huertas et
al. (2018), quienes analizaron diversos aspectos del bienestar animal, incluyendo
la gestidn de los animales al llegar al rastro y la utilizacién de puya eléctrica. Ellos
determinaron que en el 79.6 % de las ocasiones se recurrid a varas y/o equipos
eléctricos para forzar a los animales a descender del camién. También sefalaron que
existe una fuerte conexién entre la atencién dada a los rumiantes antes del sacrificio
y la cantidad y calidad de la carne resultante, por lo que es crucial implementar
normas rigurosas sobre la interaccion entre humanos y animales, asi como sobre el
uso de herramientas eléctricas.

Los resultados aqui encontrados también difieren del estudio realizado por
Veldsquez (2022), quien encontrd que el 7.7 + 11.4 % de bovinos caen o resbalan
durante el arreo desde el corral ala zona de aturdimiento, el 5.2 5.3 % vocalizany
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el 98 + 6.7% se aplicd la puya eléctrica, pardmetros que se alejan de los estandares
permitidos por NAMI, 2021 y reflejan un mal proceso de los animales a la llegada
al rastro.

CONCLUSION

La gestidn llevada a cabo en el Rastro TIF analizado se realizo siguiendo las
directrices de bienestar animal establecidas por NAMI en 2021, no encontrandose
presencia de los pardmetros analizados, y el uso de puya eléctrica fue minimo debido
en gran parte a que las instalaciones cumplen con las especificaciones adecuadasy
los encargados del manejo del ganado estdn entrenados para hacerlo de manera
amable. Esto indica que las instalaciones contaban con la infraestructura adecuada,
cumpliendo con las estructuras y materiales requeridos para brindar confort, reducir
el estrésy evitar lesiones durante su permanencia en ellos. Esimportante no olvidar
que la capacitacion del personal debe ser constante al igual que la revision del
estado de las instalaciones.
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INTRODUCCION

La contribucion de los équidos al desarrollo de la humanidad es indiscutible, ya
que han desempenado un papel fundamental en la configuracion de las civilizaciones
y en el progreso de multiples sociedades a lo largo de la historia (WOAH, 2024).
En la actualidad, estos animales contintan siendo pilares fundamentales para el
bienestar de personas y comunidades dependientes de su trabajo, especialmente
enregiones de ingresos econdmicos bajos en diversas regiones del mundo (Brooke,
2015; Tadich, 2020). En particular, los équidos de trabajo representan un componente
esencial para el sustento de millones de familias, no solo por su funcién en labores
agricolas, forestalesy de transporte, sino también por su participacién en actividades
turisticas, recreativas y asistencia social, lo que refuerza su relevancia sociocultural
y econdmica en el contexto contemporaneo.

En Costa Rica, la mayoria de las actividades realizada por los équidos de trabajo
estdn relacionadas con la traccion de carretas para la recoleccion y acarreo de la
fruta de la palma africana. Por lo tanto, la Cdmara Nacional de Productores de
Palma Costa Rica, indica en su censo que existen 76 000 hectdreas sembradas a nivel
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nacional involucrando aproximadamente mas de 3000 mil productores de palma
aceitera (Canapalma, 2025).

El uso de los équidos de trabajo en estas actividades de recoleccion y acarreo
de la fruta de palma tiene un impacto ambiental sobre los terrenos y cultivos en
comparacion con la utilizacion de maquinaria pesada que provoca dafos ecoldgicos
que atentan con la sustentabilidad del entorno. Por tal razén, la contribucion de los
équidos de trabajo es relevante. Sin embargo, su manejo y su tipo de crianza son
importantes para que los animales se encuentren en mejores condiciones tanto
mentales como fisicas para desempefar de manera dptima sus funciones en este
tipo de actividades. Por lo tanto, esta relacion implica una responsabilidad ética 'y
practica de garantizarles condiciones favorables para su bienestar (WOAH, 2024).

Los équidos son reconocidos como seres sintientes, lo que implica su capacidad
de experimentar una compleja gama de estados afectivos o emociones, tanto
positivos como negativos. Su bienestar emocional se puede inferir a través de
la observacién de su comportamiento, posturas, expresiones faciales y diversos
parametros fisioldgicos e inmunoldgicos. Consecuentemente, las experienciasy las
condiciones ambientales a las que un animal es expuesto influiran directamente
en su estado afectivo. En este sentido, la expresion del comportamiento se erige
como el indicador mas accesible y primordial para evaluar el bienestar (negativo o
positivo) de un équido en un momento dado (Waran, 2025).

Como seres sociales, los équidos pueden establecer estrechos vinculos con las
personas. Cuando son utilizados, ya sea para trabajo o para ocio, es fundamental que
exista una buena relacién entre el humanoy el équido para garantizar la seguridad,
bienestar y éxito duradero de la interaccion. Por lo tanto, las interacciones entre
humanos y équidos basadas en miedo, sometimiento o dolor son susceptibles de
crear una situacion insegura tanto para el équido como para su cuidador. Asimismo,
bajo la exposicidn a situaciones estresantes, los équidos entrenados o manejados
de forma negativa son mas propensos a intentar escapar o defenderse, a menudo
con las consiguientes consecuencias perjudiciales para las personas (McGreevy y
McLean, 2009).

Se hasugerido que desarrollary mantener una relacién positiva entre caballos y
humanos es fundamental para promover estados afectivos positivos en los caballos
(Hausberger et al., 2008), ademas de para dar prioridad a una relacién de trabajo
positiva, segura y productiva.

Por lo tanto, las técnicas, métodos y herramientas de entrenamiento deberian
emplearse de forma respetuosa garantizando el bienestar animal, aplicando
correctamente la teoria del aprendizaje en el entrenamiento. Todas las personas
que los manipulen deben ser capaces de reconocer los signos de estrés y dolor en los
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équidos y evitar cualquier método de entrenamiento o manejo que sea aversivo para
un animal o provoque una respuesta de miedo, frustracién o estrés (Waran, 2025).

Cambios positivos en el comportamiento humano han dado lugar a mejoras
en el comportamiento de los équidos, demostrando asi la importancia de cambiar
las practicas existentes por practicas relacionadas con el bienestar animal (White
y Sims, 2021). Por el contrario, un impacto negativo en el bienestar animal puede
ocurrir si las actitudes y creencias de una persona se basan en informacién errénea
0 en un bajo nivel de conocimientos (Lightfoot et al., 2024).

El objetivo del presente estudio se enfoca en exponer los resultados de una
iniciativa educativa disefiada para iniciar un cambio conductual en los trabajadores
de una empresa de palma mediante la mejora del manejo etolégico de los équidos
de trabajo, utilizados para el acarreo de la fruta de palma africana. Al optimizar las
practicas de interaccién humano-équido se busca directamente fomentar la calidad
de vida de los mulares involucrados en estas labores.

MATERIALES Y METODOS

Se reclutd un grupo focal de 12 personas seleccionado por la compafiia.
Este grupo estd compuesto por los encargados del desarrollo de las técnicas de
entrenamiento de los équidos utilizados para las labores de acarreo de la fruta de
palma africana.

El grupo de trabajo estaba compuesto en su totalidad por individuos de género
masculino, con un nivel educativo promedio de primaria y una edad media de 45
afos. Las responsabilidades diarias de este personal abarcaban el cuidado integral
de los équidos, incluyendo su alimentacién, suplementacién y el monitoreo de su
salud. Adicionalmente, sus labores implicaban interacciones directas con los animales,
tales como el amansamiento y la manipulacion rutinaria.

El taller tuvo una duracién de tres semanas y consistio en realizar varias
sesiones tedricas en temas de etologia, bienestar y manejo de mulares, seguidas
por demostraciones de técnicas de aprendizaje, analisis de casos y, por ultimo,
ejercicios puestos en practica por los mismos participantes.

En la primera sesidn, a los participantes se les presentaron dos casos hipotéticos
sobre problemas cotidianos que ellos experimentan y se les solicité que realizaran
su andlisis pertinente con una propuesta de abordaje para el caso, paso que se
repitié cuando finalizaron todas las sesiones para poder valorar el impacto del taller.

La primera pregunta fue: “Describe o platica cdmo amansarias a una mula,
qué pasos a seguir realizarias y qué tiempo tardarias”; y la segunda pregunta fue:
“Cuando al poner el fuste en el lomo de la mula ésta patea y muerde, ;cémo le
quitarias esa mafla o comportamiento anormal?”.
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Las respuestas recopiladas se digitaron en Excel y de ahi se procedié a generar
un analisis de la tendencia en la repeticién de las palabras y tiempos mencionados
para desarrollar graficas que permitieran visualizar de manera concreta las practicas
antes y después del taller de manejo etoldgico.

RESULTADOS

En las respuestas de los participantes se repitieron dos conceptos basicos
desarrollados en las preguntas “amansamiento y comportamientos no deseados”.

En la Grafica 1 se presentan las respuestas antes y después del taller de las
palabras claves con respecto a la perspectiva de los participantes en el proceso de
amansamiento.

Proceso de
amansamiento Proceso de amansamiento
(antes) (despues)
Bozal Acariciar cuello ———
Cabestrec Aparejo I
Carreta Bolsas  m—
Confianza  EE—— Carreta  E——
Corral E— Comportamiento
Cuerdas | Cuerdas I
Des cosquillar  IEEE_—— Dres cosquillar |
Gamarron I Ensillar por pasos
0 1 3 4 5 1] 2 4 ] 8

Gréfica 1. Respuesta de las palabras clave utilizadas por los participantes segun
la percepcion antes y después del taller para el proceso de amansamiento.

Enla Grafica 2 se observan las respuestas antes y después del taller de las palabras
clave con respecto a la percepcidn de los participantes en el tema de eliminar mafas
o comportamientos no deseados de los mulares.
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¢Como quitar ¢Como quitar
mafias? (antes) mafias? (después)
Ayuda profesional [ Actitud del animal  —————
Aparejo  m——
Confianza Comportamiento  mm—
Confianza S———
cuerdas [N
Cuerdas
Imponer respeto con golpes _ Des cosquillar
Patas B
Manga [N Pesoen lomo EE
Plasticos
Poner fustes |
Por pasos
1] 1 2 2 3 o 2 [ 7 g

Grafica 2. Respuestas de las palabras claves utilizadas por los participantes
segun la percepcion antes y después del taller para eliminar mafas.

DISCUSION

La Grafica 1, que compara las interacciones previasy posteriores al taller, ilustra
claramente un cambio significativo en las practicas de amansamiento. Antes de la
intervencion, la repeticion de palabras clave denota una interaccion humano-équido
directa y simplificada, a menudo carente del uso de herramientas especificas. En
contraste, el escenario post-taller revela un vocabulario que refleja la incorporacién
de un enfoque etoldgico mas sofisticado.

Este nuevo enfoque se caracteriza por la identificacion y comprensiéon del
comportamiento del animal, el uso estratégico de herramientas (cuerdas, bolsas
y el equipo de trabajo) y la aplicacién de buenas practicas de manejo. Entre estas
Ultimas destacan el uso de caricias, la desensibilizacién gradual (“descosquillar”) y,
fundamentalmente, la introduccidn progresiva de los equipos de trabajo ajustada
al tiempo de tolerancia individual de cada mular. Esto subraya una transicion hacia
métodos de amansamiento mas conscientes y adaptativos.

En la Gréfica 2, que aborda la eliminacién de comportamientos no deseados, se
observa una clara dicotomia entre las respuestas pre-intervencion y post-intervencion.
Inicialmente, las respuestas reflejan una reiteracién del uso de métodos basados en
la fuerza, como “imponer respeto con golpes”. En contraste, las respuestas obtenidas
después del taller incorporan conceptos clave de un manejo etoldgico, tales como la
progresion “por pasos”, la desensibilizacién (“descosquillar”) y la consideracidn atenta
del comportamiento y la actitud individual del mular. Este cambio evidencia una
evolucion hacia practicas mas respetuosas y efectivas en la modificacién conductual
equina. Ademds, se evidencio en las respuestas de los participantes un cambio en
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la percepcion con respecto a la duracidon del amansamiento de los mulares, siendo
mas consistentes las respuestas del grupo pasando de pensar que se duraria dias a
duracién de pocos meses.

CONCLUSIONES

El cambio de comportamiento humano es fundamental para asegurar incorporar
mejores practicas en el bienestar de los équidos. Dicho cambio solo es sostenible
cuando se acompafia de procesos educativos continuos que se adapten al contexto
cultural y econémico de cada region. Estos procesos no deben limitarse a talleres
puntuales, sino que deben formar parte de una estrategia comunitaria que promueva
la responsabilidad compartida y el respeto por los animales como seres sintientes.

Este estudio de caso demuestra el impacto positivo de la educacién en la adopcion
de buenas practicas de bienestar para los équidos de trabajo. Los hallazgos abren una
via prometedora para futuras investigaciones que profundicen en las técnicas mas
efectivas para inducir cambios de comportamiento duraderos en los manejadores.
Comprender estos mecanismos es crucial para garantizar la calidad de vida y el
bienestar de los équidos de trabajo de manera sostenible en sus comunidades.

Por lo tanto, se recomienda laimplementacidn continua de iniciativas educativas
periddicas, junto con una evaluacion longitudinal de suimpacto en el comportamiento
y las actitudes del personal involucrado. Esto permitird no solo consolidar los avances
logrados, sino también adaptar y optimizar las estrategias formativas para un
beneficio a largo plazo.
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EL ENRIQUECIMIENTO AMBIENTAL COMO
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INTRODUCCION

El bienestar animal es el grado en que el animal puede afrontar los desafios en
su ambiente, esto siendo determinado por su salud y su bienestar psicolégico. Un
buen estado de salud representa la ausencia de enfermedades o condiciones fisicas
o psicoldgicas que resultan de condiciones ambientales en las que el animal falla
de afrontar exitosamente (Barber, 2013). El bienestar psicolégico es dependiente
de la oportunidad que poseen los animales de realizar comportamientos especie
especificos altamente motivados (Overall, 2013).

En algunas ocasiones los animales pueden encontrarse muy motivados para
realizar una conducta especifica, pero les es imposible consumarla, lo que pudiera
provocar un estado de frustracién y estrés crénico (Barber, 2013), comprometiendo
asi su bienestar. Una herramienta utilizada ampliamente para disminuiry evitar esto
es la aplicacion de programas de enriquecimiento ambiental (Mason et al., 2007).
Estos estan disefiados para desafiar a los animales fisica y psicolégicamente para
que puedan realizar sus comportamientos naturales y al mismo tiempo otorgarles
control sobre su ambiente (Root, 2013).

Existe una necesidad en cuantificar el bienestar animal, ya que la carencia de
indicadores negativos no demuestra que el individuo se encuentre en un estado
positivo o de bienestar. Hoy en dia la investigacién indica que el indice de diversidad
conductual es un indicador de bienestar en los animales bajo cuidado profesional
(Miller et al., 2020).

Tomando como base la informacidon anteriormente mencionada, se establecid
como objetivo general del estudio evaluar los efectos conductuales de dos
tratamientos de enriquecimiento ambiental como indicadores de bienestar animal
en un ejemplar de nutria neotropical (Lontra longicaudis), bajo cuidado profesional
en el Zooldgico de San Juan de Aragon, Ciudad de México.
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MATERIALES Y METODOS

Se eligié el disefio experimental empleado por Wagman et al. (2018) de tipo
A-B-A-C-A, cuyo propdsito es evaluar el bienestar de animales silvestres bajo cuidado
profesional en donde se registran las conductas desde un punto de observaciony
se aplican distintos enriquecimientos ambientales y se registra su efecto.

Se registraron 40 horas de observacién preliminar para conocer al individuo y
obtener un listado de sus conductas; se tomaron las primeras 10 horas de registro
como parte de la PrePrueba (A Pre). Se aplicé el primer tratamiento (B Tx1), que
consistid en exponer al ejemplar a enriquecimiento ambiental cognitivo distinto
cada dia por cinco dias. Se continud con la Post-prueba (A Pos1), se registraron las
conductas por cinco dias, sin enriquecimiento para evaluar el efecto del tratamiento.
Después se aplicéd el segundo tratamiento (C Tx2) de enriquecimiento ambiental
sensorial y cognitivo, siendo distintos en cinco dias de observacién. Finalmente,
se realizd la Post-prueba 2 (A Pos2), que al igual que la primera, se registraron las
conductas por cinco dias sin enriquecimiento, para evaluar el efecto del sequndo
tratamiento. En todas las etapas subsecuentes al pretratamiento se realizé un
registro de 10 horas para cada una. Se utilizé el muestreo focal por conducta, con
registro continuo a intervalos de dos horas cada dia, en donde se balancearon las
observaciones matutinas con vespertinas (9:00 am - 11:00 am y 15:00 pm -17:00
pm). Se obtuvieron las frecuencias y duraciones de los comportamientos. Para
evaluar el bienestar animal y el efecto de los tratamientos, se empleé el indice de
Diversidad de Shannon, modificado por Miller (2020). Asi mismo se realizaron curvas
de acumulacion basadas en las conductas en cada una de las etapas experimentales
para visualizar la diversidad en cada una de las etapas en el programa iNEXT on
line (Chao, 2023).

RESULTADOS

Hubo un incremento en la riqueza a partir del primer tratamiento, bajando su
valor en el primer postratamiento, subiendo de nuevo en el segundo tratamiento
y bajando ligeramente de nuevo en el segundo postratamiento (Gréfica 1).

A partir del primer tratamiento se presencié un aumento en abundancia
conductual que siguié aumentando hasta el primer postratamiento, pero decrementé
en el segundo tratamiento, no obstante, volvié a incrementar en el segundo
postratamiento (Grafica 1).

La diversidad conductual aumenté en el primer tratamiento en comparacién
con el pretratamiento y bajo su valor ligeramente en el primer postratamiento, sin
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embargo, el valor incrementd de nuevo en el segundo tratamiento y se mantuvo
en el segundo postratamiento (Grafica 1).
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Gréfica 1. Diversidad, riqueza y abundancia conductual a lo largo del estudio.

En la Gréfica 2 se puede apreciar que la curva con valores menores de riqueza y
abundancia es la del pretratamiento, sequido por el primer postratamiento, el primer
tratamiento, el segundo postratamiento y el segundo tratamiento, respectivamente.
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Grafica 2. Curvas de acumulacion de todas las etapas del estudio.




DISCUSION

El nimero de conductas en el repertorio de un individuo es indicativo de su
capacidad de sobrellevar el ambiente y tener bienestar (Miller et al., 2020), ya que
un individuo que carece de un robusto repertorio conductual tipico de su especie
tendra problemas para responder correctamente a su ambiente (Overall, 2013). A
pesar de las fluctuaciones en las tendencias de la diversidad, riqueza y abundancia, se
puede apreciar una tendencia general creciente y que los valores de los tratamientos y
postratamientos se mantuvieron superiores en comparacion a los del pretratamiento,
a excepcion de la abundancia en el segundo tratamiento. De la misma forma, las
curvas de acumulacion muestran un incremento considerable en la diversidad
conductual durante y después de los tratamientos, mostrando asi el incremento del
repertorio conductual y de la misma forma, el incremento en el bienestar.

CONCLUSIONES

Hubo un aumento en el repertorio conductual durante y después de la aplicacién
de los tratamientos de enriquecimiento ambiental, por lo que, de la misma manera,
hubo un aumento en el bienestar del ejemplar.
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INTRODUCCION

Siempre se ha sabido que la diversidad de fauna en el planeta tierra es amplio,
tanto asi, que aun se dice que existen especies desconocidas en los confines de
nuestro globo, incluso con la tecnologia existente en el 2023 siguen apareciendo
organismos fascinantes.

En la interaccion humano-animal se ha creado un nuevo término para aquellos
especimenes que han sido introducidos como animales silvestres en cautiverio, a los
que se lesdenomina como “animales de compafia” o “mascotas”; dichos organismos
son conocidos en las clinicas y hospitales veterinarios como “animales exdticos” 0 “no
convencionales”, entre los cuales destacan peces ornamentales, anfibios, reptiles,
aves y pequeiios mamiferos, excluyendo perros y gatos (Repetto, 2021). Silva et al.
(2020) definen como “un animal de compafia exdtico, al animal de la fauna salvaje
no autdctono que de manera individual depende de los humanos, convive con ellos

y ha asumido las costumbres del cautiverio”.
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Cabe destacar que aquellos animales referidos como “animales de compafia
no convencionales” siguen siendo fauna silvestre, y aunque estén al cuidado por
parte de los humanos, en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
del Ambiente (LGEEPA) de 1996 se menciona que se tiene que fomentar el trato
digno y respetuoso a las especies animales, con el propdsito de evitar la crueldad
en contra de éstas. De esta manera, la Ley General de Vida Silvestre (LGVS) del 2013
establece que los habitantes del pais deben conservar la vida silvestre, asi como la
prohibicidn de cualquier acto que implicara su destruccién, dafio o perturbacion.
Asi, se busca que el gobierno trabaje conjuntamente para evitar el maltrato animal,
la venta descontrolada y que los estados y municipios establezcan las sanciones
para inhibir este tipo de practicas (LGEEPA, 2021). Con esto, el objetivo general
del estudio es evaluar el bienestar animal en animales silvestres en cautividad en
diferentes establecimientos de venta en la ciudad de Querétaro.

MATERIALES Y METODOS

Se observaron un total de 33 establecimientos de venta de animales silvestres
enlaciudad de Querétaro, evaluando las condiciones en las que se encontraban los
ejemplares, como es la alimentacién (cantidad y tipo), hidratacion, confort térmico,
humedad ambiental, espacio minimo por ejemplar, si requiere compania de su misma
especie 0 no, si en el establecimiento se cuenta con los conocimientos sobre las
principales enfermedades y sobre el propio ejemplar, las caracteristicas del habitat,
su longevidad natural en vida libre y su longevidad esperada por su cautividad y si
venden en ese establecimiento todos los insumos para cada uno de los ejemplares.

Del total de los 33 lugares de venta se evalud 1 anfibio, 1 aracnido, 4 aves, 10
pequenos mamiferos, 1 pezy 16 reptiles. Se realizd un andlisis de datos con Excel °.

RESULTADOS Y DISCUSION

De los 33 lugares que se visitaron de comercializacién y venta de los diferentes
ejemplares, en la valoracién sobre la alimentacién e hidratacion es posible observar
en la Gréfica 1 que al 36 % de los animales no se les brinda la alimentacién estipulada
de acuerdo con la especie, mientras que al 21 % de ellos no se les brindaba agua
para cubrir esta necesidad fisioldgica primordial en las condiciones necesarias. Cabe
aclarar que el agua se evalud desde: tipo de bebedero, como puede ser cubeta,
chupdn, etc., en funcidn a la especie, asi como los mililitros que requiere y si este
se encontraba limpio.

La Ley Federal de Sanidad Animal (LFSA) del 2007 determina que los propietarios
y poseedores de animales silvestre en cautiverio “deben de proporcionar alimento
y agua en cantidad y calidad de acuerdo con su especie y etapa fisioldgica”. Si no
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se da el aporte necesario o no es el tipo de alimento que requiere el animal, al
igual que no tener agua en cantidad o condiciones sanitarias, lo plausible serd que
se desarrollen enfermedades en el espécimen, poniendo en peligro su vida en la
mayoria de las ocasiones.
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Grafica 1. Alimentacién y suministro de agua precisa para cada tipo de ejemplar.

Respecto a las caracteristicas de habitat necesario para cada tipo de animal, en la
Gréfica 2 se muestra que el 76% de los casos evaluados no cumplia con las condiciones
minimas necesarias, prevaleciendo un ambiente reducido y no enriquecido, sin
sustratos, o madrigueras, o ramas, acordes a cada especie, representando un nulo
desarrollo fisico y psicoldgico, dando lugar a situaciones consideradas de maltrato.
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Gréfica 2. Caracteristicas de habitat con base en la especie evaluada.
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Se suma a ello que el 82 % de los sitios evaluados no contaba con el espacio
minimo para tener confort, lo que implica deficiente crecimiento y alto grado de
hacinamiento en los casos en los que se compartia el encierro con mas ejemplares,
motivo de lucha por los recursos y estrés por falta de espacio para el descanso.

En el momento de la evaluacidn se observé el estado de salud de los animales
que se tenian en exhibicidn y se encontrd que un 73 % parecia encontrarse salubre
a simple vista. Segun la LFSA (2007), “los propietarios y poseedores de animales
silvestres deben proporcionar atencién médica preventiva regular y atencion
inmediata en caso de enfermedad y lesiones”. Al preguntar acerca de los datos de
enfermedades o mortalidades comentaron que desconocian, pues sus animales
siempre se encuentran saludables y nunca han tenido ningun inconveniente segun
los empleados y veterinarios.

CONCLUSION

Los parametros evaluados muestran que los animales definitivamente no se
encuentran en condiciones dptimas para poder garantizar su subsistencia mediante
el cuidado de los propietarios que los adquieren o tiendas que los mantienen
hasta su venta. Tampoco se cubren sus requerimientos minimos de alimentacion
y agua, por lo que es muy probable que presenten problemas de salud o muertes
prematuras, y por lo tanto no estan cumpliendo con lo que la LFSA menciona sobre
dar las necesidades basicas de alimento y bebida.

La LGEEPA menciona que hay sanciones hacia establecimientos que motivan la
venta de animales silvestres en cautiverio, pero en ninglin momento se ha descubierto
que los establecimientos que fueron evaluados presenten estas sanciones puesto
que siguen ganando financieramente a base de la venta de estos.

La evidencia presentada nos lleva a concluir que los establecimientos no fomentan
el bienestar, proteccion, cuidado, trato digno y respeto que estos animales que ahora
portan la etiqueta “animales no convencionales” merecen, y de igual manera que no
se estan cumpliendo con las sanciones estipuladas en documentos oficiales sobre
evitar el maltrato y crueldad en estos. De este modo, si su maltrato es intencional
o por ignorancia, se debe recordar que estos animales acompanan al ser humano
y resuelven necesidades como afecto y compafia. Son seres vivos que se vieron
obligados a vivir en un entorno anormal al que les corresponde, y por tanto el humano
estd en la obligacidn de tener una relacion respetuosa procurando por su bienestar
bajo el caracter de ser seres sintientes, es decir sensiblesy conscientes de su entorno.
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INTRODUCCION

El bienestar animal se ha consolidado como un pilar fundamental en la produccién
pecuaria moderna. En el caso de la avicultura, y particularmente en la produccion de
pollo de engorda, la ventilacién constituye uno de los elementos mas determinantes
para garantizar el confort, la salud y la productividad de las aves.

La cama es el sustrato sobre el cual los pollos permanecen durante todo su
ciclo productivo. Mas alla de ser un simple material absorbente, actlia como un
modulador de la calidad del ambiente, pues influye en la humedad, la temperatura, la
ventilaciony la concentracion de gases como el amoniaco. Una cama mal manejada
puede derivar en pododermatitis, lesiones en pechuga, problemas respiratorios,
estrés y mortalidad, comprometiendo seriamente el bienestar animal y generando
pérdidas econdmicas significativas.

En contraste, un manejo eficiente de la cama repercute positivamente en la
ganancia de peso, la conversién alimenticia, la reduccién de enfermedadesy la calidad
del producto final. Ademads, la pollinaza resultante adquiere un valor agregado como
fertilizante natural, contribuyendo a la sostenibilidad agricola.
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Portanto, laimportancia de este tema radica no solo en mejorar la productividad,
sino también en responder a las crecientes demandas sociales y normativas sobre
el bienestar animal y la inocuidad alimentaria.

El objetivo del estudio fue establecer y evaluar un procedimiento técnico para
el manejo de la cama en pollos de engorda, analizando su impacto en el bienestar
animaly en los indicadores productivos, mediante observaciones de campo y anlisis
estadistico de las principales variables zootécnicas.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarrollé en dos granjas avicolas del estado de Veracruz
(comunidades de La Lagunay La Piedra), ambas con casetas de ambiente controlado,
equipadas con sistemas de ventilacion, paneles evaporativos, bebederos automaticos
y comederos lineales. Cada caseta contd con 12000 aves.

Disefo experimental:

I Especiey linea genética: pollos de engorda Ross 308.

I Duracidn del ciclo: 49 dias.

I Tratamientos:
1. Manejo de cama estandar (volteo y control de humedad).
2. Manejo deficiente (sin volteo y minima supervision).

I Cama: cascarilla de arroz a granel y en pacas, con un grosor aproximado
de 1cm.

Variables registradas:

—_

Mortalidad (%).

Ganancia diaria de peso (g/ave).
indice de conversion alimenticia (ICA).
Prevalencia de pododermatitis (%).

Lesiones en pechuga (%).

o vk~ W N

Concentracién de amoniaco ambiental (ppm).

Analisis estadistico:

Los datos se analizaron mediante estadistica descriptiva y analisis de varianza
(ANOVA) con un disefio completamente al azar. En caso de encontrar diferencias
significativas (p<0.05), se aplicd la prueba de Tukey para comparar medias. El
procesamiento de datos se realizé con el software R (version 4.3.2).

MANEJO DE LA CAMA EN POLLO DE ENGORDA: IMPLICACIONES EN EL BIENESTAR ANIMALY LA PRODUCTIVIDAD

o
o
=
>

=
[
<
¥}

49




Este andlisis permitié evaluar la relacién entre el manejo de la cama, el bienestar
animal y los indicadores de productividad, garantizando resultados confiables y
reproducibles.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados mostraron diferencias significativas entre los lotes con manejo
adecuado y deficiente de la cama.

| Bienestar animal:

I  Laincidencia de pododermatitis se redujo en un 35 % en los lotes
con volteo y control de humedad (p<0.01).

I  La prevalencia de lesiones en pechuga disminuyd en un 28 %
(p<0.05).

I  Laconcentracién de amoniaco promedio fue de 18 ppm en camas
manejadas frente a 45 ppm en camas descuidadas (p<0.05).

| Productividad:

I Elindice de conversién alimenticia mejord significativamente (1.62
vs. 1.75; p<0.05).

I Laganancia diaria de peso aumentd (65 g vs. 58 g; p<0.01).

I La mortalidad total fue un 20 % menor en los lotes con manejo
adecuado.

Estos hallazgos confirman que el bienestar animal se encuentra directamente
ligado a la eficiencia productiva. Una cama en mal estado no solo incrementa el
sufrimiento animal, sino que también deteriora la calidad del producto y disminuye
la rentabilidad.

La capacitacion del personal de granja se identificé como un factor clave: las
mejoras observadas fueron mas consistentes cuando los trabajadores aplicaron con
disciplina las practicas de volteo, control de fugas y redistribucion de aves.

Estos resultados coinciden con investigaciones previas (Villalobos, 2021;
Hernandez y Moreno, 2023) que destacan la cama como un factor critico en la
salud intestinal, el bienestar fisico y la calidad del aire en las casetas.

CONCLUSIONES

El manejo de la cama es un componente esencial para garantizar el bienestar
animal en la produccién de pollo de engorda. Las practicas de volteo, control
de humedad y redistribucidon de aves reducen lesiones, mejoran los pardmetros
productivos y prolongan la vida util de la cama. La pollinaza resultante adquiere
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mayor calidad, con potencial de uso en la agricultura, lo que representa un valor
agregado para los productores. El analisis estadistico confirma que la inversion en
bienestar animal se traduce en mejoras productivas y econdmicas. La adopcién de
protocolos estandarizados y la capacitacion continua del personal son claves para
la sostenibilidad de la avicultura moderna en México.
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INTRODUCCION

El bienestar animal se refiere al bienestar fisico y mental de un animal, que
abarca las condiciones en las que vive y en ultima instancia muere, de modo que
el animal experimenta un buen bienestar si estd sano, cdmodo, bien alimentado,
seguroy no sufre estados desagradables como dolor, miedo y angustia, asi como si
tiene la posibilidad de expresar comportamientos importantes para su estado fisico
y mental (Keeling et al., 2019).
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Sin embargo, el crecimiento en la produccién animal no siempre ha ido de
la mano con el bienestar de los animales (Barry et al., 2019). En la mayoria de los
sistemas de produccién de leche las becerras experimentan diversas practicas de
manejo, principalmente a criterio de los productores y/o cuidadores, con el fin de
optimizar la produccién lechera; por consiguiente, ha generado preocupaciones
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debido a que se han identificado factores de riesgo en su bienestar, dado que la
primera etapa de vida de la becerra tiene repercusiones importantes en su vida
productiva futura (Renaud et al., 2018).

De este modo, los cuidadores de los animales desempefan un papel fundamental
enlo que concierne al bienestar animal, dado que las actitudes hacia los animales y su
bienestar estan estrechamente vinculadas con la relacidon entre humanos y animales
(Hotzel et al., 2025), puesto que dicha relacion puede tener implicaciones tanto en el
bienestar de las becerras como en el de los cuidadores (des Roches et al., 2016). Por
lo anterior, realizar encuestas a los productores o cuidadores de becerras lactantes
ha contribuido a la obtencién de informacién valiosa que permite identificar areas
de oportunidad en la relacién humano-animal (Hayer et al., 2021; Doyle et al., 2024).

Por lo anterior, el objetivo de esta investigacion fue evaluar la percepcién de los
cuidadores sobre el bienestar animal de becerras lactantes en sistemas de produccién
lechera, identificando actitudes y practicas relacionadas con las cinco necesidades
del bienestar animal, la relacién humano-animal, sintiencia y conductas naturales
de la especie, con el fin de proponer estrategias de capacitacion que mejoren los
estandares de bienestar animal en esta etapa critica del desarrollo.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé mediante la aplicacion de una entrevista a cuidadores
de becerras en 58 unidades de produccion de leche ubicadas en el Valle de Tulancingo,
Valle del Mezquital y Tizayuca, en el estado de Hidalgo, México. Dicha encuesta
consistio en 19 preguntas cualitativas divididas en cuatro secciones:

I Seccidn 1 (5 preguntas): Percepcidn de laimportancia de las cinco necesidades
de bienestar animal; se utilizo la escala de Likert con 4 posibles respuestas

para cada pregunta: “nada importante”, “mas o menos importante”,
“importante”y “muy importante”.

I Seccidn 2 (7 preguntas): Interacciones humano-animal (positivas y negativas);
se utilizé la escala de Likert con cuatro posibles respuestas para cada

"o

pregunta: “nunca”, “rara vez", “frecuentemente” y “siempre”.

I Seccidn 3 (4 preguntas): Relacién humano-animal y sintiencia; se utilizé la
escala de Likert con 3 posibles respuestas para cada pregunta: “totalmente
de acuerdo”, “de acuerdo”y “en desacuerdo”.

I Seccidén 4 (3 preguntas): Conductas naturales y practicas de manejo; se
utilizé la escala de Likert con 3 posibles respuestas para cada pregunta:

u_non

si”,"no"y "probablemente”.
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Los datos se analizaron mediante estadistica descriptiva con procedimiento
FREQ de SAS (version 9.4, SAS Institute Inc.) y se expresan en porcentaje.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en las secciones evaluadas evidencian una percepcion
generalmente positiva por parte de los cuidadores hacia los principios fundamentales
del bienestar animal. En la seccién uno (Tabla 1), se identificé que al menos el 96
% de los cuidadores consideran como “muy importante” el cumplimiento de cada
una de las cinco necesidades del bienestar animal. La excepcion relativa fue la
necesidad de permitir la expresién de comportamientos naturales, que, aunque
también obtuvo una valoracion alta (96.5 % la consideran muy importante), fue
la menos priorizada frente a otras como la prevencion de incomodidad, hambre,
lesiones o miedo, las cuales fueron muy importantes al menos para el 98 % de los
cuidadores. Este patrén podria deberse a la escasa visibilidad o comprension de las
implicaciones etoldgicas de la becerra, lo cual representa una oportunidad clara
de capacitacion para fortalecer la importancia de las conductas naturales como
indicadores de bienestar.

En cuanto a lasinteracciones humano-animal evaluadas en la seccion dos (Tabla
1), se observa una inclinacion favorable hacia las interacciones positivas. Si bien el
48.3 % de los cuidadores reportan “siempre” hablar a las becerras, otras acciones
como acariciar o asignar un nombre, aunque presentes, son menos frecuentes.
Acariciar se reporta como “frecuente” o “siempre” en el 60.3 % de los casos, mientras
que el darles un nombre alcanza solo un 43.1 % en estas dos categorias. Estas cifras
sugieren un vinculo afectivo parcial, posiblemente condicionado por la percepcién
utilitaria de las becerras dentro del sistema productivo. Aun asi, destacan como
indicadores positivos, ya que reflejan una conciencia incipiente sobre el impacto
del vinculo humano-animal en el desarrollo emocional de los animales y se puede
pensar que favorece sutilmente el manejo, desarrollo y bienestar de la becerra,
dado que las caricias de los humanos pueden ser percibidas como lamidas sociales
intraespecificas por parte de otros congéneres, fortaleciendo la relacién con el
humano y reduciendo la reactividad de las becerras hacia las personas, asi como
riesgos en los trabajadores (Linder, 2020). En lo que respecta a las interacciones
negativas, los datos son alentadores. Un 87.9 % de los cuidadores afirmaron “nunca”
golpear a las becerras, mientras que un 62 % “rara vez" les gritan. Este bajo nivel
de agresividad directa indica una disposicidn favorable al trato respetuoso, aunque
debe sefalarse que las conductas como gritar o silbar auin se presentan de manera
ocasional, lo cual puede afectar negativamente la percepcién del animal sobre el
humano, especialmente en etapas tempranas de desarrollo social.
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Tabla 1. Percepcion de la importancia de las cinco libertades del bienestar animal
y de la interaccion humano-animal, de los cuidadores de becerras lactantes.

Seccion Importancia (%)

(1) Libertades del bienestar animal Nada Poco Mas o menos Mucho
Hambre y sed 1.72 0 0 98.28
Incomodidad y molestia 0 0 0 100
Lesiones y enfermedades 0 0 1.72 98.28
Expresar comportamientos naturales. 0 1.72 1.72 96.55
Miedo y angustia 0 0 1.72 98.28
(2) Interaccion humano - animal Nunca RaraVez Frecuentemente Siempre
Positivas

Acariciar o rascar 0 39.66 25.86 34.48
Permitir que chupen sus dedos. 20.69 38.66 13.79 25.86
Hablarles 5.17 15.52 31.03 48.28
Dar un nombre 25.86 31.03 22.41 20.69
Negativas

Gritarles 32.76 62.07 3.45 1.72
Silbarles 37.93 37.93 15.52 8.62
Golpear 87.93 12.07 0 0

En cuanto a larelacion humano-animal y sintiencia mostrada en la seccion tres
(Tabla 2), se encontré niveles altos de empatia por parte de los cuidadores: mas del
80% esta "totalmente de acuerdo” con afirmaciones relacionadas con la capacidad de
las becerras para reconocer a sus cuidadores, disfrutar del contacto, o experimentar
miedo segun el trato recibido. Estos hallazgos reflejan un reconocimiento explicito
de la sintiencia animal, lo cual es esencial para la consolidacién de una cultura
de bienestar animal sustentada en el respeto por las capacidades emocionales
y cognitivas de los animales. Actualmente existen multiples investigaciones que
respaldan la sintiencia y estados emocionales de las becerras (McCrea, 2019; Miller-
Cushon, 2024) y su relacién con el manejo que reciben, asi como con las condiciones
enlas que viven (de Oliveira & Keeling, 2018; Neave et al., 2021; Nielsen et al., 2023;
Setser et al., 2024; Turner et al., 2020).

En la seccion cuatro (Tabla 2), que explora la percepcidén sobre conductas
naturales, se identificéd un punto critico: aunque el 62 % considera que el uso de
biberén promueve la conducta natural de mamar, solo un 37.9 % estd convencido
de que esta practica impacta positivamente en el desarrollo digestivo, salud y
bienestar de las becerras. Asimismo, mas del 50 % de los encuestados respondieron
“probablemente” a la hipdtesis de que el alojamiento grupal beneficia al bienestar,
lo que revela una percepcién ambivalente respecto a practicas que, si bien estan
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respaldadas por la literatura cientifica como favorables para el bienestar (Costa et al.,
2019; Nielsen et al., 2023), alin no son plenamente comprendidas o implementadas
en campo. Este hallazgo subraya la necesidad de intervenciones educativas dirigidas
a explicar el fundamento etoldgico y fisioldgico de estas practicas.

Tabla 2. Percepcién del cuidador sobre la relacién humano -
animal y conductas naturales de la becerra lactantes.

Seccion Escala de 3 puntos
(3) Relacién humano- animal Totalmente De acuerdo En
de acuerdo desacuerdo

Resultados en %

Disfrutan del contacto de las 81.03 18.97 0
personas que las cuidan.

Reconocen a las personas que las cuidan. 87.93 12.07 0

Tienen miedo de las personas 89.66 10.34 0

que les gritan o golpean

Se sienten mejor con las personas 91.38 8.62 0

que las tratan bien.

(4) Conductas naturales de la becerra lactante Si No Probable
mente

Uso de biberdn o chupete durante toda la 62.07 1.72 36.21

lactancia promueve la conducta de mamar.

Mejor desarrollo del sistema digestivo, peso, 37.93 13.79 48.28
salud y bienestar cuando son alimentadas con
biberén / chupete durante la etapa de lactancia.

Beneficio en peso, salud, estado mental y 22.41 2414 53.45
bienestar, cuando son alojadas en grupo
o parejas durante su lactancia.

En conjunto, estos resultados reflejan una base perceptual positiva entre los
cuidadores hacia los principios de bienestar animal, con dreas de mejora especificas,
especialmente en lo relativo a la comprension de las conductas naturales como
necesidades esenciales y al fortalecimiento de practicas que promuevan un entorno
mas enriquecido durante la lactancia.

CONCLUSIONES

Los resultados de este estudio evidencian que los cuidadores de becerras lactantes
en unidades de produccidon lechera del estado de Hidalgo presentan una percepcién
generalmente positiva hacia los principios del bienestar animal, especialmente en lo
referente a la prevencién del hambre, la sed, laincomodidad, las enfermedades y el
maltrato. Sin embargo, la expresion de comportamientos naturales fue la necesidad
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menos priorizada, lo cual indica una brecha de conocimiento sobre su relevancia en
el desarrollo fisico y emocional de las becerras. Las interacciones humano-animal
mostraron una tendencia favorable hacia comportamientos positivos, como el uso de
lenguaje verbal afectivo y el contacto fisico no aversivo, mientras que las conductas
negativas, como el castigo fisico o verbal, fueron poco frecuentes. Esta actitud
empdtica sugiere una base solida sobre la cual pueden construirse estrategias de
mejora del bienestar animal. Asimismo, los cuidadores reconocieron ampliamente
la capacidad de las becerras para experimentar emociones, establecer vinculos con
las personas y responder de manera diferenciada al tipo de trato recibido, lo que
refleja una nocién intuitiva de la sintiencia animal. No obstante, persistieron dudas
sobre los beneficios del uso de chupete o alojamiento grupal durante la lactancia,
lo que sugiere la necesidad de intervenciones educativas dirigidas a fortalecer el
conocimiento sobre practicas que favorecen la expresién de conductas naturales
y el bienestar general. En conjunto, estos hallazgos destacan la importancia de
implementar programas de capacitacion continua, basados en evidencia cientifica
y adaptados al contexto de los cuidadores, con el fin de mejorar las practicas de
manejo, favorecer el bienestar de las becerras y contribuir a una produccién lechera
mas ética y sostenible.
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INTRODUCCION

Actualmente se acepta que el bienestar de los animales no solo se limita a
la ausencia de malestar o experiencias negativas, sino también a la presencia de
experiencias positivas (Raulty Lawrence, 2025). El bienestar animal se refiere al estado
de equilibrio dindmico en el que un ser vivo se adapta y responde activamente a los
estimulos de su entorno, los cuales influyen tanto en sus mecanismos fisicos como
en sus procesos mentales (Arendt et al., 2022).
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En este sentido, la relacion humano-animal se define como un vinculo dindmico
que genera beneficios reciprocosy tiene implicaciones directas en el bienestar fisico,
psicoldgico y social del animal. Esta interaccién contempla componentes emocionales
y conductuales, asi como practicas de manejo que inciden en la salud y productividad
del ganado bovino. La calidad de esta relacién puede clasificarse como positiva,
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neutra o negativa, dependiendo de la percepcién del animal. Conductas humanas
que el animal interpreta como aversivas o amenazantes suelen desencadenar
respuestas de evitacidon o agresion, afectando su comportamiento y bienestar
general (Waiblinger et al., 2020). Un indicador clave de esto es la distancia de fuga,
definida como la proximidad minima que un animal tolera la presencia humana
antes de alejarse (Gradin, 1980).

El manejo animal no solo implica técnicas de control y supervision, sino también
la generacién de experiencias que influyen directamente en el estado emocional
y conductual de los animales. Desde la perspectiva etoldgica, las experiencias de
manejo gratificantes representan una herramienta clave para fortalecer la relacion
humano-animal, mejorar el bienestar animal y optimizar los resultados productivos.
Estas experiencias, cuando son percibidas positivamente por el animal, pueden
reducir el estrés, fomentar conductas de cooperacion y facilitar el manejo cotidiano,
especialmente en especies de produccién como el ganado bovino (Rault, 2020).
Experiencias de manejo gratificantes, como caricias o cepillado suave, han demostrado
reducir el miedo y acortar esta distancia, mejorando la respuesta de los animales
hacia los cuidadores (Romero y Herran, 2017).

Estudios previos han sefalado que el manejo humano positivo en etapas
tempranas del desarrollo podria inducir aprendizajes duraderos, alterando el
comportamiento de evitacién durante meses e incluso afios. De acuerdo con Probst et
al.(2012), los terneros estimulados tactilmente en areas sensibles durante las primeras
semanas de vida disminuyen la distancia de fuga y la evitacién hacia los humanos,
mientras que Bertenshaw y Rowlinson (2008) mencionan que las novillas sometidas
a manejo positivo, como cepillado regular, muestran mayor docilidad. Sin embargo,
la continuidad de estos beneficios depende de un refuerzo constante (Ceballos y
Tarazona, 2023), pues experiencias adversas, como procedimientos dolorosos, pueden
atenuar temporal o parcialmente los efectos positivos. La persistencia y duracion
de estos efectos a largo plazo tras la interaccion inicial es un area inexplorada, y
su estudio permitira comprender su temporalidad para optimizar las practicas de
manejo y mejorar el bienestar.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en el Rancho Torredn del Molino de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Veracruzana bajo un tipo de estudio de
disefio comparativo longitudinal. Se emplearon un total de 18 bovinos 5/8 holstein
x 3/8 cebu divididos en dos grupos de nueve animales cada uno:

A. Elgrupoexperimental (A) alos 5 meses de edad recibio sesiones diarias de
cepillado por seis minutos durante cuatro semanas en las areas corporales
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donde se suele concentrar el lenglieteo social (Schmied et al., 2005), siendo
las siguientes: lomo (L), escapula izquierda (El), escapula derecha (ED),
costado izquierdo (Cl), costado derecho (CD) y area ventral del cuello
(©). Una vez finalizado el protocolo de tratamiento, los animales fueron
liberados al potrero y no recibieron manejo o contacto positivo adicional
hasta el presente (2025).

B. Elgrupo control (B), de caracteristicas similares, no fue cepillado ni recibié
un manejo temprano adicional al rutinario.

La distancia de fuga se evalud basandose en test de miedo de los animales
a los humanos en campo abierto (Welfare Quality’, 2009). El evaluador avanzé
lentamente a razén de un paso por segundo con el brazo extendido en un dngulo de
45° con respecto al cuerpoy la parte superior de la mano orientada hacia el becerro,
asegurandose de que no estuviera interactuando fisicamente con algun congénere
o comiendo; se realizaron 10 aproximaciones por individuo. El acercamiento fue
pausado, sin movimientos subitos, con la intencion de tocar la escapula derecha
del animal hasta que permitiera el contacto o retrocediese, en ese momento, se
estimé la distancia de fuga, la cual se midié en metros con un medidor de distancia
laser. Si el animal no retrocedid la distancia de fuga se registré como 0 m. Los datos
se procesaron con el programa estadistico SAS (2013). Para evaluar los efectos a
largo plazo de la estimulacién tactil se utilizé un modelo lineal general (GLM), con
la distancia de fuga (en metros) como variable dependiente y los factores grupo
de tratamiento (experimental vs. control), sexo del animal (hembra vs. macho) e
interaccion entre ambos (grupo*sexo), mientras que para evaluar la probabilidad
de que los bovinos permitieran contacto se empled un modelo lineal generalizado
mixto (GLIMMIX).

RESULTADOS

Se observaron efectos estadisticamente significativos de la estimulacion tactil
temprana sobre la distancia de fuga en bovinos dos afos después del tratamiento
(F=98.76; p < 0.0001), el GLM explicé el 62.7 % de la variabilidad observada (R? =
0.627). La distancia de fuga promedio general fue de 1.92 + 1.18 m con un coeficiente
de variacién del 61.8 %. Se obtuvo significancia estadistica (p < 0.0001) para los
efectos grupo (F=232.97), sexo (F=38.76) y su interaccion (F = 24.53), en la que el
efecto del grupo difiere segun el sexo del animal (Tablas 1 a 3).
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Tabla 1. Resultados GLM para la distancia de fuga.

Fuente de Grados Sumade |[Cuadrado| Valorde | Pr>F
Variacién de Cuadrados medio F
Modelo 3 418.828533 | 139.6095 | 98.76 | <.0001
Error 176 248.8062385 | 1.413672
Total 179 667.6347715
Tabla 2. Estadisticas de ajuste del modelo.
Coeff Coeff Raiz del Media
Determinacion | Variacion cuadrado general
medio del distancia
0.627332 61.80172 1.188979 1.923861
Tabla 3. Pruebas de efectos fijos (Tipo Ill) para la distancia de fuga.
Fuente de Grados Suma de Sumade | Valor | Valor
Variaciéon de Cuadrados (Tipo lll)|Cuadrados| de F | de P
Grupo 1 329.3445747 329.34457 | 232.97 | <.000
1
Sexo 1 54.8008364 54.800836 | 38.76 [<.000
Grupo* 1 34.6831219 34.683122 | 24.53 [<.000

Segun las medias de minimos cuadrados (LSMeans) los animales del grupo
experimental fueron mansos y tolerantes a la presencia humana; presentaron
una distancia de fuga significativamente menor (0.60 + 0.13 m) que los del grupo
control (3.38 £ 0.12 m). En cuanto al sexo, las hembras (1.44 +0.11 m) presentaron
una distancia de fuga menor que los machos (2.54 + 0.14 m). Dentro del grupo
experimental no hubo diferencia significativa en la distancia de fuga entre hembras
(0.51 m=0.15)ymachos (0.69 m+0.22) (p = 0.49), mientras que en el grupo control
los machos (4.39 m + 0.19) fueron mas reactivos que las hembras (2.39 m + 0.17)
(p <0.0001).

Respecto a la probabilidad de permitir el contacto humano, el GLIMMIX no
obtuvo diferencias estadisticamente significativas entre grupos (F=0.03, p = 0.8684)
nisexos (F=0.17, p=0.6848). No obstante, el porcentaje de animales que permitié el
contacto fue alto en ambos grupos (Grupo A: 97.0 %; Grupo B:96.5 %) (Tablas 4 a 7).
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Tabla 4. Medias de minimos cuadrados (LSMeans) de la distancia de fuga por grupo.

Promedio Diferencia | Diferencia
Grupo (LSMean= |significativa | significativa
Error conO(p- |entregrupos
Estandar) valor) (p-valor)
A 0.602+0.133
(Experimental) metros <.0001 <.0001
3.388+0.126
B (Control) metros <.0001

Tabla 5. Interaccion Grupo*Sexo.

Gruze Sexo
Hembra Macho
A 0.51+0.15ac|0.69 +£0.22bc
B 2.39+0.17ad|4.39+0.19bd

ab diferente literal dentro de renglon (p <0.05)
cd diferente literal dentro de columna (p <0.0=

Tabla 6. Resultados GLIMMIX para “permite contacto”.
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Fuente de
Variaciéon | GLNum | GLDen | ValorF | Valorp [Significancia
No
Grupo 1 176 0.03 |0.8684 | significativo
No
Sexo 1 176 0.17 |0.6848 | significativo
Tabla 7. LSMEANS para “permite contacto”.
Media Error
Factor Niwvel Estincats | Exttond
Experimental 0.9702 |
(A) {97.02%) S
- Control 0.9655 3
: 0.05111 S
{B) {96.55%) £
Hembra 0.964£
H) (06.229%) 0.03£97
- Macho 0.9711
o 62
{M) {97.11%) S




DISCUSION

La reduccion de la distancia de fuga observada en el grupo experimental (0.60 m)
coincide con investigaciones previas que reportan una disminucion de la reactividad
tras la aplicacion de estimulos tactiles, como lo demuestra el estudio de Probst et al.
(2012), quienes reportan que aquellos bovinos tratados con contacto fisico gentil
(caricias) presentan menor evasién al acercamiento humano. Por su parte, Schmied
et al. (2008) destacan que el cepillado es placentero para los bovinos cuando se
aplica sobre las zonas corporales asociadas al lengleteo social (cuello, escapulas,
lomo) y mejora la aproximacién hacia el manejador.

Se sugiere que la estimulacién sensorial temprana al emular la conducta de
lenglieteo podria generar aprendizajes emocionales duraderos y consolidar memorias
asociativas positivas. Durante el cepillado se activan mecanorreceptores de bajo
umbral ubicados en la piel. En mamiferos, destaca un subconjunto de fibras C-tactiles
(C-T) especializadas en la codificacién del “tacto afectivo o placentero” (Marshall et al.,
2019, 2020). Estas fibras transmiten sefiales hacia estructuras centrales involucradas
en la percepcion emocional, como la corteza insulary los circuitos limbicos, facilitando
la integracién con nucleos de recompensa y liberacién de neurotransmisores (Elias
et al.,, 2023). Como resultado, los individuos desarrollan una percepcién menos
amenazante del ser humano, lo que reduce el miedo, disminuye la distancia de
fuga y mejora la calidad de las interacciones durante el manejo.

Los resultados obtenidos respecto a los factores grupo, sexo y su interaccion
sugieren que las diferencias conductuales no solo derivan del tratamiento, sino
también de variaciones genéticas individuales, las que se asocian al temperamento
de cadaindividuo enla sensibilidad y respuesta al estimulo. Las hembras presentaron
menor distancia de fuga y menor reactividad que los machos, lo cual ha sido
documentado previamente por Grandin (1980) y Waiblinger et al. (2020), quienes
informaron que las hembras suelen presentar una respuesta emocional mads modulada
frente a estimulos humanos, aunque estos patrones no son uniformesy dependen
del contexto (raza, manejo, edad).

En el presente estudio, la estimulacién sensorial temprana no aument? la
probabilidad de permitir el contacto fisico; sin embargo, si redujo la tendencia a huir.
Este resultado sugiere que los efectos de las interacciones positivas no necesariamente
se reflejan en conductas de acercamiento, aunque podrian evidenciarse en una mayor
tolerancia a la proximidad humana, a diferencia de lo encontrado por Bertenshawy
Rowlinson (2008), quienes reportaron que las novillas con manejo positivo buscaban
activamente al humano, lo cual atribuyen principalmente a una combinacién de
condicionamiento asociativo y habituacién, con variaciones segun la duracion del
tratamiento y factores individuales.
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Los resultados destacan el papel activo que posee el manejador como modulador
del estado afectivo del animal, con implicaciones practicas para el bienestar, el
comportamiento y la seguridad durante el manejo.

CONCLUSION

La estimulaciéon sensorial temprana tuvo un efecto significativo con variaciones
importantes asociadas al sexo, sobre la distancia de fuga en bovinos a dos anos
posteriores de haber finalizado el tratamiento. Sin embargo, no influyd en la
probabilidad de permitir el contacto fisico.
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INTRODUCCION

El estudio del efecto de la edad sobre el comportamiento en primates no
humanos es fundamental para comprender los procesos que se presentan durante
su desarrollo, envejecimiento y adaptacién al entorno, especialmente en un contexto
de cautiverio (Neal-Webb et al., 2019). Actualmente, se sabe que el comportamiento
se modula con la edad, siendo los individuos mas jovenes los que tienden a ser mas
activos y socialmente interactivos, mientras que los adultos mayores pueden mostrar
disminucién en la actividad de exploraciény en la participacion en los juegos sociales
(Barale et al., 2015). Ademas, se ha documentado que, en ambientes artificiales,
los niveles de cortisol pueden aumentar con la edad, reflejando disminucién en la
capacidad individual para enfrentar estresores (Sapolsky et al., 2000; Muehlenbein
y Bribiescas, 2005).

En el mono arafa (Ateles geoffroyi), especie de primate americano y
arboricola, caracterizado por una organizacion social de fusion-fisién y una dieta
predominantemente frugivora, se ha observado una alta sensibilidad al cautiverio
prolongado, lo que puede derivar en alteraciones conductuales y cambios en el
comportamiento individual (Di Fiore et al., 2011). El medir la relacién de una edad
adulta, mayor de 25 afios, con la frecuencia en las conductas realizadas en monos
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arafa bajo cuidado humano, puede permitir identificar el efecto del envejecimiento
enlainteraccion con el entornoy en el bienestar fisicoy emocional de los animales.

El objetivo del estudio fue determinar en mono arafna (Ateles geoffroyi) en
cautiverio la frecuencia en el desarrollo de comportamientos individuales y sociales
para comparar el efecto de la edad en individuos mayores de 25 afios.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el Parque Botanico y Zooldgico Miguel Angel de Quevedo
ubicado en la ciudad de Veracruz, Ver. (Lat. 19.17° N, Long. 96.132° O), a 10 metros
sobre el nivel del mar. El clima es tropical, caracterizado por temperaturas calidas todo
el afoy una estacion de lluvias que se extiende de mayo a octubre. La temperatura
promedio anual es de 25 °C con temperaturas que pueden variar entre 20 °Cy 30
°C, con precipitacion anual de 1500 mm, siendo los meses de junio a septiembre
los mas lluviosos. La humedad relativa promedio es de 75-90 % especialmente en
la temporada de lluvias (Climate-Data.org 2025).

En el seguimiento conductual se incluyeron nueve monos arafia, con edades de
7 a 34 anos, aparente buena salud y condicion corporal, de los que fueron cuatro
machos (Chucho 34 afios, Néstor 33, Lencho 29, Sargento 24) y cinco hembras (Moni
24 afos, Gorda 22, Flaca 17, Rocio 12, Luna 8), que se alojaron en un encierro dividido
en dos, con malla metalica de acero, reja panel y piso de cemento y tierra. En el
compartimiento grande se encontraban siete monos, mientras que en el pequefio
dos: un macho y una hembra.

Para la identificacién de los comportamientos se establecié un etograma con
base en literatura (Shively y Willard, 2012; Marquez-Arias et al., 2014; Mendoza,
2016) y observaciones desde un punto fijo, fuera del recinto, en los dias 13y 20 de
febrero de 2025. Se establecieron sesiones de 12 horas de 7:00 am a 7:00 pm por dia
en seis bloques de 95 min cada uno. Se realizd un barrido grupal de 5 min con los
nueve monosy observaciones focales de 10 min en cada individuo, con un receso de
25 min entre cada bloque de observacion (Martin y Bateson, 2007). Posteriormente,
siguiendo la metodologia previa se realizaron 117 observaciones de 95 min, de 8:00
a 10:00 am, desde el 21 de febrero al 17 de julio de 2025. Los datos de frecuencias
de las conductas observadas se analizaron mediante analisis de Kruskal-Wallis con
el programa STATISTICA v 7.0 para Windows (StatSoft, Inc., 2001).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las conductas observadas en los monos fueron 28 y de éstas se seleccionaron
10, mismas que se categorizaron como individuales y sociales. Las individuales (n =
6) fueron: atencion; vocalizacion; juego cuerdas, escalera o llanta; desplazamiento;
escalar; entrenamiento; las sociales (n =4) fueron: acicalar; socializacion con humanos;
pelear; agresién fisica (Tabla 1).
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Los machos de mayor edad, de 29 a 34 afios (Chucho, Néstor y Lencho),
manifestaron menor interés por desarrollar conductas que requieran de actividad,
lo que se manifesté en menor frecuencia al comparar con la conducta en las hembras
jévenes de 8 a 17 anos (Luna, Rocio y Flaca).

La frecuencia en la conducta de atencién fue diferente entre los monos (H =
220.25, p = 0.000), siendo en promedio 157 en los de mayor edad y 167 en las de
menor edad; la conducta de vocalizacién (H=528.42, p=0.000) fue 70 vs. 85; juego
(H=282.30 p=0.000) fue 1 vs. 48; desplazamiento (H = 58.68 p = 0.000) fue 14 vs.
29; escalar (H=137.77 p=0.000) fue 16 vs. 72; entrenamiento (H=820.39 p =0.000)
fue 6 vs. 81; acicalar (H=49.37 p =0.0000) fue 24 vs. 41; socializacién con humanos
(H=625.24 p=0.000) fue 1 vs. 63 y agresion fisica (H=494.47 p=0.000) fue 42 vs. 45.

La variacién individual en los monos de mayor edad podria sugerir una tendencia
hacia patrones de anhedonia, que, como mencionan Shively y Willard (2012) para
los primates no humanos, han sido relacionados con estados de estrés cronico,
depresién o condiciones ambientales con poco enriquecimiento, todo lo cual, enlos
monos arafia en cautiverio, podria estar afectando su motivacion hacia el desarrollo
de actividades que normalmente realizarian y que les deberian resultar gratificantes
como el juego, el acicalamiento y el desplazamiento.

Tabla 1. Etograma de conductas en mono arafia (Ateles geoffroyi) bajo cuidado
humano en el Parque Zooldgico y Botanico Miguel Angel de Quevedo.

Conductas Descripcion

Individuales

Atencién Elmono se encuentra muy quieto, concentrado, observando a otro mono o
avarios, a una situacion particular, otro animal o alguna cosa en especifico.

Vocalizacion El mono produce sonidos utilizando el sistema vocal (cuerdas vocales,

tracto vocal).

Juego cuerdas, El mono utiliza una cuerda, escalera o llanta para colgarse y balancearse.

escalera o llanta

El mono camina con las cuatro extremidades en el piso o en posicién
erguida con las extremidades superiores levantadas para equilibrarse.

Desplazamiento

Escalar El mono trepa en un arbol o por la malla del encierro usando manos,
pies o colay se mantiene en el lugar alcanzado.

Entrenamiento El mono se acerca de forma voluntaria y positiva para participar en un

entrenamiento para toma de muestras.

Sociales
Acicalar El mono limpia o acicala el pelaje de otro mono.

Socializacién El mono se acerca de forma voluntaria y pacifica hacia las personas

con humanos
Pelear

Agresion fisica

visitantes.
El mono participa en una agresion grupal.

El mono jalonea, golpea, muerde o rasguia a otro mono.
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CONCLUSION

En el estudio se logré identificar que, en cautiverio, los monos araia (Ateles
geoffroyi) con edad mayor a 25 afos, realizan con menor frecuencia actividades
como acicalamiento, juego, escalado o interaccién con humanos. Lo cual, sugiere
la importancia de considerar este factor al establecer medidas de promocién del
bienestar animal como seria el enriquecimiento ambiental.
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INTRODUCCION

El manejo eficiente de la reproduccién es crucial para la productividad y
sostenibilidad de la produccién porcina. La coleccidn de semen para la inseminacién
artificial (IA) es un proceso clave que influye directamente en la eficacia de los
programas reproductivos en la industria porcicola. No solo es importante obtener
semen de alta calidad, sino también hacerlo de manera eficiente, evitando generar
malas experiencias para los verracos, maximizando los beneficios reproductivos y
procurando el bienestar del animal (Hansen et al., 1999).

El manejo adecuadoy ético durante la preparacién previa del machoy la creacién
de un entorno que minimice el estrés son esenciales para facilitar la estimulacién
sexual artificial y llevar a cabo el proceso de forma exitosa. En este contexto, la
implementacién de dispositivos de colecta que emulen a una hembra sobre la
cual el verraco simula el acto sexual ofrece multiples beneficios: facilita el manejo
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reproductivo de los sementales, permite una mayor precisién en la recoleccién,
mejora la higiene durante el procesoy, en consecuencia, la calidad del semen. Esto
favorece la tasa de fertilizacion y contribuye a una estandarizacién del proceso,
haciéndolo mas controlado y permitiendo una planificacién mas efectiva de los
programas reproductivos (Colenbrander et al., 2003).

Para que un verraco monte una estructura que imite a una cerda y logre un
eyaculado, debe estar excitado sexualmente. La motivacién sexual en cerdos
macho estd influenciada por una serie de factores hormonales, principalmente la
testosterona, que promueve el desarrollo de caracteristicas sexuales secundarias y
mantiene la libido. Ademas, intervienen factores conductuales, como los estimulos
asociados a una pareja reproductiva, y factores fisioldgicos (Guthrie, 1999; Miller
etal, 2001).

En este trabajo comparamos el comportamiento de cerdos macho entrenados
para eyacular con el uso de dos dispositivos de coleccién de semen: uno convencional
y otro patentado por uno de los autores (MEP). Este estudio busca evaluar las
diferencias en la eficacia y el impacto de ambos dispositivos en la recoleccién de
semen. Mejorar nuestro entendimiento sobre la motivacion sexual del cerdo puede
ayudarnos a disefar dispositivos mas eficientes para la coleccion de semen.

MATERIALES Y METODOS

Lugar

Las pruebas se realizaron en la unidad de produccién pecuaria (UPP) “Porcicola
SanJosé”, una granja que cuenta con un aproximado de 1300 hembras reproductoras,
y cuenta con una unidad de sementales para la obtencién de semeny su preparacion
de dosis para IA.

La granja se localiza en la carretera federal Cérdoba-La Tinaja km 55+300
Copalillo, municipio de Cuitldhuac, Veracruz; una zona cdlida, con temperaturas
maximas de 30° a 35°C y minimas en torno a 22°C, respecto a los meses que se
realizaron las pruebas.

Animales

Utilizamos 22 cerdos macho de entre 6 y 12 meses de edad sin experiencia
sexual, divididos en dos grupos. Los animales fueron alojados en corrales individuales
de 3 m?, alimentados dos veces al dia y con agua a libre demanda. Un grupo fue
entrenado con el dispositivo de monta para coleccion de semen al que llamaremos
“UV” (Universidad Veracruzana) y otro con un dispositivo convencional al que
llamaremos “tradicional”. Ambos dispositivos se muestran en la Figura 1.
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Dispositivos de monta

Dispositivo UV: estd conformado por secciones desmontables de acero. La
primera seccién se describe como la superficie de apoyo del cerdo, la plancha plana
rectangular sobre la cual el verraco posiciona la porcidn ventral del cuerpo. Cuenta con
unainclinacion de 40° respecto al plano horizontal, y en su parte posterior presenta
una curvatura en direccién al suelo con un vaciado semicircular en el extremo de
la superficie. La plancha esta cubierta con un polimero que previene lesiones en el
animal y protege la estructura del dispositivo.

La segunda seccién es la base del dispositivo, conformada por una placa de acero,
lisay rectangular, unida a cuatro pilares de acero, que funcionan como soportes de
la seccién 1. Los pilares tienen perforaciones laterales alineadas por las cuales por
medio de pernos de acero se unen ambas secciones permitiendo modificar la altura
de la plancha. El dispositivo posee un par de posapiés de forma rectangular, ubicados
enlos laterales de la plancha, que funcionan como puntos de apoyo para el verraco.

Dispositivo convencional: estd conformado por una seccién desmontable que
representa la superficie de apoyo del verraco, la cual es una placa de acero en forma
semicilindrica sin recubrimiento, sin inclinaciéon con respecto al plano horizontal.
Posee un tubo de acero unido a la parte inferior de la placa ubicado en el centro
de su superficie, con una perforacién circular en su parte posterior. Por su parte la
seccidn fija es un tubo de acero con perforaciones circulares a lo largo, localizado en
el centro del corral, por el cual se introduce el tubo de menor didmetro y se unen por
medio de un perno de acero que funciona como Unico soporte y que permite ajustar
la altura del potro. La placa de acero cuenta con posapiés a los laterales del potro.

Figura 1. Del lado izquierdo se muestra el dispositivo UV y del
lado derecho el dispositivo denominado tradicional.
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Sesiones de entrenamiento

Cada cerdo fue trasladado de forma individual al drea de entrenamiento, donde
ya se encontraba el dispositivo con el que le correspondio trabajar. Durante las sesiones
el animal estuvo acompanado por un investigador (GVC) que registrd, interactud
y analizé su comportamiento durante todas las sesiones. Las sesiones tuvieron una
duracion de 10 minutos. En la primera prueba se dejo al cerdo deambular libre y
sin interacciones, para que se familiarizara con el entorno. A partir de la segunda
sesidn, se interactud con el animal colocdndole material impregnado con feromonas
(semen, tapioca) en el dispositivo y dando pequeias palmadas sobre el potro de
coleccidn, realizando pequefios toques con la mano en prepucio, flancos y cuello.
Cada cerdo recibid 2 sesiones al dia, la primera entre 10:00y 11:30 y la segunda
entre 16:00y 17:30, realizando un total de 28 sesiones.

Videograbacion y analisis estadistico

Las sesiones fueron videograbadas mediante una cdmara tipo GoPro. Se compard
la latencia (L), frecuencia (F) y duracion (D) de los comportamientos descritos en el
etograma. Para identificar diferencias significativas en las variables analizadas se
utilizé una prueba T-student para muestras independientes. Se utilizé el paquete
estadistico SIGMA V 10. El valor de significancia para todas las comparaciones fue
de p<0.05.

RESULTADOS

La prueba T mostré diferencias significativas en la L, Fy D a morder el dispositivo,
asi como en la duracién de la ereccidn (p<0.05). En todos los casos la media fue
mayor en el grupo de cerdos que usaron el dispositivo UV comparado con el que
uso el dispositivo tradicional.

DISCUSION

Los resultados de este estudio indican que el dispositivo de colecta para verracos
disefiado por la UV influye significativamente en el comportamiento sexual de
los cerdos macho en comparacién con el dispositivo tradicional. Las diferencias
observadas en la L, Fy D de comportamientos clave, como el mordisqueo del
dispositivoy la ereccién, fueron mas pronunciadas en los animales que interactuaron
con el dispositivo UV. Estos hallazgos son consistentes con investigaciones previas que
destacan laimportancia del disefio del entorno en la conducta sexual y reproductiva
de los cerdos (Hemsworth et al., 2013).
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El dispositivo UV parece ofrecer un entorno que estimula mejor el comportamiento
natural de los cerdos durante la colecta de semen. La inclinacién de la superficie
de apoyo, el recubrimiento y la curvatura posterior, podrian estar proporcionando
una experiencia mas cémoda y cercana a las condiciones de monta natural, lo que
puede haber incrementado la respuesta sexual observada. De acuerdo con Fraser
(2008), factores como la comodidad y la reduccién del estrés durante las practicas
de manejo son fundamentales para optimizar el rendimiento reproductivo en los
animales de granja. En contraste, el dispositivo tradicional, con su disefio mas simple
ysininclinacion, no parece ofrecer el mismo nivel de estimulo, lo que podria explicar
las menores respuestas observadas en este grupo.

CONCLUSION

Estos resultados tienen implicaciones importantes para las practicas de manejo
reproductivo en la industria porcina. La adopcién de dispositivos de colecta que
imiten mejor las condiciones naturales de monta podria mejorar la eficiencia de
los programas de inseminacion artificial, lo cual es esencial para maximizar la
productividad y bienestar animal.
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